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Bu  tayımı  tın  kapak  konutunu  Türkiy»  Billm- 
ut  v*  Teknik  Arttırma  Kururnu’nun  196S  bSMm 
ödülü  teşkil  a  imlikledir,  Kurum  BİHm  Kurulu 
2!  Temmuz  loplınlıtıııda  bu  yel  ödü llur inin  «Par* 
t  i  kül  Fiziği*  üzer  i  mink  1  drtftrrmal&rmdDiı  dolayı 
Prof.  Dr*  Ffcta  Güney,  >t  Akif  kanlar  Mekaniği  u  üte* 
tindeki  çalışmalarmdan  ötürü  OrtL  Prof.  Or.  ftıtlp 
Bcıkar  v#  «Pollmer  Kimyan»  alanındaki  batanla* 
rindin  ölürü  d*  Prof.  Dr.  B*h*ttîn  Baysal'ı  vtrll- 
Riıosîııi  kararlaştırmıştır* 

Bilim  v*  Teknik,  bu  soyumda  bir  yandım  ödü* 
lo  hak  kazanan  araştırmalar  v«  önemlar)  konusun* 
da  bilgi  verirken,  öte  yandan  de,  başarılı  profe¬ 
sörlerim  îtle  yapılan  konuşmaları  varmakta  ve  on¬ 
ları  site  tamtmnga  çalış  maktadır.  Prof,  fierker 
yurt  dişindi  olduğundan  kapak  resmimi*  ancak 
Prof  Baysal  (Oturan)  ve  Prof,  Güneyi  bir  araya 
getirebilmiştir. 
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1968  BlLlM  ÖDÜLÜ 


Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu  Bilim  Kurulu.  21 
Temmuz  pazar  günii  yaptığı  toplantısında  üniversiteler  ve  araştırma 
kurumlannca  gösterilen  adaylar  arasından  Prof.  Dr.  Feza  Gilrsey’e, 
Ord.  Prof.  Dr.  Hatip  Berker'e,  Prof.  Dr.  Bahattin  Baysal' a  1968  Türki¬ 
ye  Bilim  Ödülü’nü  vermeyi  kararlaştırmıştır . 

prof .  Gürsey  « partikül  fiziği »,  Prof.  Berker  «akışkanlar  mekaniğin, 
Prof.  Baysal  da  « polimer  kimyası»  alanlarındaki  başarılı  çalışmaların¬ 
dan  dolayı  ödüle  hak  kazanmışlardır. 

Bilim  Ödülü'nün  amacı.  Türk  bilginlerinin  müsbet  bilimlerin  te¬ 
mel  ve  uygulamalı  alanlarındaki  çalışmalarını  teşvik  etmektir.  Türkiye 
Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu  bu  amaçla,  bilimsel  çalışma  ve 
araştırmalarıyla,  bilime  uluslararası  seviyede  önemli  bir  katkıda  bulu¬ 
nan  veya  ülkemizin  gelişmesine  yurt  ölçüsünde  önemli  bir  fayda  sağla¬ 
yan  bilim  adamlarımızdan  en  başarılı  gördüklerine  10.000  er  lira  para, 
ve  birer  altın  plaket  ile  berattan  meydana  gelen  Bilim  ödülü  vermek¬ 
tedir. 

Bilim  Ödülü  Kasım  ayında  yapılacak  bir  törenle  sahiplerine  teslim 
edilecektir. 


PROF.  GÜRSEY' İN  İ1AVAT  HİKAYESİ: 

proL  Dr.  Feza  Gürsey  1931  yılında 
İstanbul'da  doğmuş  ve  1940  yılında  Ga¬ 
latasaray  Lisesini  bitirdikten  sonra  1944 
yılında  İstanbul  Üniversite  Fen  Fakül¬ 
tesi  Matematik  *  Fizik  dalından  mezun 
olmuştur*  1944  *  1945  yıllarında  İstanbul 
Teknik  Ünİversi  t  eslinde  Fizik  Asistanı 
olarak  çalıştıktan  sonra.  Milli  Eğitim 
Bakanlığının  bir  bursunu  kazanarak 
Doktorasını  yapmak  üzere  Londra  Üni¬ 
versitesine  gitmiş  ve  i  950  yılında  trope* 
rial  Cotlege'nin  Teorik  Fizik  Bölümün¬ 
de  yaptığı  çalışmaları  bitirerek  «Bilim 
Doktoru»  derecesini  almıştır*  Daim  sonra 
Dr.  Feza  Gürsey  Cambridge  Üniversite¬ 
sin©  geçerek  1950  -  1951  yularında  dok¬ 
tora  sonrası  çalışmalar  yapmış  ve  1951 
sonunda  yurda  dönerek,  İstanbul  Üni¬ 
versitesi  Fen  Fakültesi,  Genel  Fizik  Kür* 
süsüne  Asistan  olarak  atanmış  1952 


sonunda  askerlik  görevini  yapmak  Üzere 
oradan  ayrılmıştır*  Askerliğini  yapmakta 
olduğu  1953  yılında  Doçentlik  sınavım 
veren  Dr.  Gürsey,  1954  yılmda  askerlik 
görevini  bileterek  İstanbul  Üniversite' 
si  Fen  Fakültesi,  Matematik  Bölümün' 
d©  Doçent  olarak  çalışmış,  1956  yılında 
aynı  yerde,  yeni  kurulan  Teorik  Hzik 
Kürsüsü  Doçenti  olarak  atanmıştır, 

1957  de  Türk  -  Amerikan  Atom  Ener* 
jisi  Programı  çerçevesinde  Brokhaven 
Ulusal  Laboratuvan'na  çalışmalar  yap¬ 
mak  üzere  gitmiş  ve  orada  gösterdiği 
bilimsel  başarıların  sonucu  1958  yılında 
Prtnceton’da  ileri  Etüdier  Enstitüsüne 
davet  olunmuş,  ve  daha  sonra  1969  yılı 
sonunda  Columbia  Üniversitesine  gi¬ 
derek  «Ziyaretçi  Profesör»  olarak  ders 
vermiş,  araştırmalar  yapmıştır* 

1961'de  Yurda  dönen  Prof,  Dr*  Feza 
Gürsey  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesin* 


de  Teorik  Fizik  Profesörlüğüne  atanmış, 
1963  de  tekrar  Orta  Doğu  Teknik  Ünl- 
versitesinden  izinli  olarak  princeton'a 
davet  edümiş^  1964  -  1965  yıllarında  Orta 
Doğu  Teknik  Üniversitesinde  ders  vere 
fek.  1965  ■  1967  yıllarında  Yale  Üniversi' 
tesinde  «Misafir  Profesör»  olarak  bulun* 
muştur.  Halen  Orta  Doğu  Teknik  Üni¬ 
versitesinde  Teorik  Fizik  Profesörüdür* 


PROF*  BAYSAL  KİMDİR? 

ProL  Dr*  Bahattın  Baysal  1922  yılında 
Kırşehir'de  doğmuş  1915  yılında  İstanbul 
üniversitesi  Fen  Fakültesi  Fizik  *  Kimya 
bölümünü  bitirmiştir.  Aynı  yıl  Ankara 
Üniversitesi  Fen  Fakültesi  Fizikti  .  Kim* 
ya  Enstitüsünde  Asistan  olarak  çalış¬ 
maya  başlamış  ve  UMB'da  Fen  Doktoru 
unvanını  almıştır»  1950  -  1952  yıllan  ara* 
sunla  Amerika'da  Bmokiyn  Poli  teknik 
Enstitüsünde  ve  PrlnceUm  Üniversite¬ 
sinde  Pulimer  Kimyası  Üzerimle  çalış- 
iniştir,  1952  yılında  yurda  dönerek  An¬ 
kara  üniversitesi  Fen  Fakültesinde  Do¬ 
çentlik  sıııaıını  vermiştir*  1952  *  54  yıl¬ 
lan  arasımla  askerlik  gürelini  yaptık* 
tan  sonra,  tekrar  Ankara  Üniversitesine 
Fizik  o- Kimya  Doçenti  alarak  atanmıştır* 
1957  *  58  yıllan  arasında,  Amerika'da 
Massadınsetts  Teknoloji  Enstitüsünde 
Nükleer  ve  Radyo  Kimya,  1958  -  59*da  ise 


Brookimven  Ulusal  Laborat livarında  Re* 
aksiyon  Kinetiği  konusunda  çalışmalar¬ 
da  bulunmuştur*  1960  yılında  Ankara 
Üniversitesindeki  görevinden  istifa  ede¬ 
rek  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi  Kim* 
ya  Profesörlüğüm  atanmıştır.  1904  -  65 
yıllan  arasında  Dartmouliı  Collegc’dr 
Polİmer  ve  Fiziko-kimya  konularında 
çalışan  Baysal  Orta  Doğu  Teknik  üni¬ 
versitesinde  Kimya  Profesörüdür* 

ÜRD,  PROF.  BERKEH 

Ord.  Prof.  Dr.  Ratip  Berker  1909  yi* 
ilada  İstanbul'da  doğmuş,  lise  öğreni¬ 
mini  St.  Josepb  Fransız  Kolejinde  ta¬ 
mamladıktan  sonra  1920  -  1933  ve  1935  - 
1936  yıllan  arasında  Fransa'da  Lille  ve 
Nacy  Üniversitelerinde  öğrenim  yapmış¬ 
tır*  Bu  süre  İçerisinde  Fen  Lisansı,  Ma* 
kina  Yüksek  Mühendisi  Diploması  ve 
Matematik  Doktoru  Unvanını  almıştır. 
Elde  ettiği  Devlet  Doktorası  bilimde  ve 
teknikte  Fransız  Üniversitelerince  veri¬ 
len  Doktoraların  en  yükseğidir  ve  bu 
doktorayı  en  yüksek  derece  olan  «Trös 
Honorable#  İle  almıştır. 

Ayrıca  Lille  Fen  Fakültesi  «LaurĞat’sı 
Unvanını  elde  etmiş,  Fransa'daki  muh¬ 
telif  ÜnİversiteJerd©  mevcut  Akışkanlar 
Mekaniği  Enstitülerinin  öğrencileri  ara. 
smda  açılan  yarışmada  birinci  olmuş 
«Socidte  İndustrielle  de  Estn  adlı  cemi¬ 
yetin  iki  madalyasını  kazanmıştır. 

Qrd-  Prof*  Dr*  Berker  İstanbul  Üni¬ 
versitesi  Fen  Fakültesinde  1933  -  43  ara¬ 
sında  Mekanik  Doçenti,  1943  -  48  arasın¬ 
da  Mekanik  Profesörü  olarak  çalışmış¬ 
tır*  Yine  bu  yıllarda  Yüksek  Mühendis 
mektebinde  Mekanik  ve  Analiz  dersleri 
vermiş,  1944  yılında  Yüksek  Mühendis 
Okulunun  İstanbul  Teknik  Üniversitesi 
olması  üzerine  aynı  derslerin  Profesör 
lüğüne  atanmış  ve  1954  yılında  Ordinar¬ 
yüs  Profesörlüğe  yükselmiştir* 

1960  yılında  İstanbul  Teknik  ÜnivaL 
sitesindeki  görevinden  ayrılmak  zorun¬ 
da  kalınca  yurt  dışına  gitmiştir,  Halen 
Lüle  ve  Paris  Üniversitelerinde  öğretim 
ve  araştırma  faaliyetine  devam  etmek¬ 
tedir. 


Gürsey 

ve 

Baysal 

ile 

Konuşma 


1959  yılından  bu  yana  dünyanın  ünlü  fi¬ 
zikçileri ,  genç  bir  Türk  bilgininin  modern  fi 
zıh  alanında  ortaya  çıkardığı  önemli  bazı  bul¬ 
gular  üzerinde  çalışmaktadırlar :  Atom  bom¬ 
basının  mucidi  Oppenheimer'in  ve  dünyaca 
ünlü  birçok  fizik  bilginlerinin  yakından  tanı¬ 
dığı  ve  dostluk  kurduğu  bu  genç  Türk  bilgini , 
Prof.  Dr .  Feza  Gürsey  dır.  Gürsey,  kendini 
dünya  çapında  ünlendiren  araştırmaların  ara¬ 
sında  önemli  bir  yer  tutan  «partikül  fiziği» 
alanındaki  bulgularıyla ,  Türkiye  Bilimsel  ve 
Teknik  Araştırma  Kurumu'nun  1968  Türkiye 
Bilim  Ödülünü  de  kazanmıştır.  Gürsey  îlef  ödü¬ 
lü  kazandığı  açıklandıktan  sonra ,  Orta  Doğu 
Teknik  Üniversitesi  Teorik  Fizik  Bölümü'nde 
bilimsel  araştırmaları  ve  kişiliğiyle  ilgili  bir 
konuşma  yaptım , 


Yaşar  AYSEV 


ATOMUN  PARÇALANIŞI  VE  YENİ 
MADDELER 

Gürsey'le  yaptığım  konuşmada  sor* 
duğum  sorular  ve  cevaplan  şöyle  oldu: 

—  Bilim  ödülü  almanız  sizde  nasıl 
bir  etki  yarattı, 

—  Şeref  duydum, 

—  Size  ödül  kazandıran  araştırmala¬ 
rınız  hakkımla  bizi  aydınlatır  mısınız? 

—  Partikül  fiziğinde  simetri  özellik¬ 
leri  üzerinde  çalıştım.  Çok  yüksek  enerji* 
leMe  madde  parçalan  birbirleriyle  çarp¬ 
tırıldıkları  vakit  yeni  madde  şekillerinin 
ortaya  çıktığı  görülüyor.  Bu  yeni  madde 
şekilleri  ekseriya  çok  kısa  ömürlüdür. 
Kısa  zamanda  daim  kararlı  partikül- 
lere  dönüşürler,  Partikül  maddenin  yapı 
taşlarına  verilen  isimdir.  Normal  şart¬ 
lardaki  madde,  atomlardan  teşekkül  eder. 
Bu  atomlarda  elektronlar  mevcut¬ 
tur,  Bir  de  ortasında  çekirdek  vardır. 
Biri  elektrik  yüklü  proton,  diğeri  yük¬ 
süz  olan  nötrondur.  O  halde  normal  mad¬ 
de:  proton,  nötron  ve  elektrondan  teşek¬ 
kül  eder.  Bu  bildiğimiz  maddeler  yüksek 
enerjide  çarpîştmldıkl&rî  vakit  ortaya 


yeni  madde  şekilleri  çıkıyor.  Bunlarda 
yeni  parüküller  var. 

Eskiden  alan  ve  madde  diye  bir  ayı¬ 
rım  yapılırdı.  Alana  örnek,  elektrik  ve 
manyetik  kuvvet  alanla  ndır.  Şimdi  m  o* 
dem  fiziğe  göre  bu  alanlar  da  parüküller- 
den  teşekkül  eder. 

Elektrik  ve  manyetik  alanlara  husu¬ 
siyle  ışığa  tekabül  eden  partiküle  foton 
adı  veriyoruz.  Yüksek  enerji,  meselâ 
hidrojen  çekirdeğinin  protonu  hızlandı¬ 
rıcı  ad mı  verdiğimiz  makinelerde  hızlan¬ 
dırıyor  ve  enerjilerini  arttırıyoruz.  Tıp¬ 
kı  bir  merminin  namluda  hızlandırılma, 
sı  gibi,  Bu  yüksek  enerjili  partiküüer 
İle  normal  maddeden  yapılmış  bir  hedef 
bombardıman  ediliyor.  Bombardıman  es 
nasmda  yeni  partiküller  meydana  geli 
yor.  Ve  kısa  zamanda  tekrar  normal  par- 
tiküllere  dönüşüyorlar.  Bu  dönüşmeleri 
deneyciler  fotografik  izleriyle  tesbit  eder 
ler.  Olay  budur. 

Modem  fiziğin  problemlerinden  biri 
maddenin  bu  yeni  şekillerinin  tasnifini 
yapmak  ve  dönüşme  kanunlarım  bulmak¬ 
tır,  Henüz  teşekkül  edebilecek  bütün  par- 
t İkilileri  ve  tâbi  oldukları  kanunları  bil- 


miyonız.  Bunları  aramaktayız.  Benim  de 
bazı  ufak  katkılarını  bu  yoldadır. 

DÜNYA  BlLG  tNLERİ  GÜRSE Y İN  BU¬ 
LUŞU  ÜZERİNDE  ÇALIŞIYOR 

Part ikUl ler in  sınıflandırılması  ve  par- 
tikül  reaksiyonlarında  müşahede  edilon 
bağıntılar  ancak  matematiğin  hayli  soyut 
bir  branşı  olan  grup  teorisi  diliyle  ifade 
edilebiliyor.  Grup  teorisi,  mümkün  sİ* 
metrilerin  matematik  teorisidir.  Fartlkül 
lerl  sınıflandırmak  istersek*  onlan  müş¬ 
terek  özellikte  olan  bazı  ailelere,  sınıfla¬ 
ra  ayırmamız  İcap  ediyor.  Bir  aile  için 
deki  p&rükliller,  ailenin  fertleri  gibi  bazı 
benzerlikleri  gösterir.  Aralarında  muay¬ 
yen  münasebetler  bulunur-  İşte  bu  ben¬ 
zerlikleri  gösterir*  aralarında  muayyen 
münasebetler  bulunur.  İşte  bu  benzerlik 
lert  ve  münasebetleri  soyut  bir  şekilde 
matematik  diliyle  temsil  etmek  mümkün¬ 
dür*  Bu  yüzden  grup  teorisi  partlkülle- 
rin  simetrik  davranışlarım  incelemek  ba¬ 
kımından  çok  işe  yaramaktadır. 

Benim  de  konum  sınıflandırmayı  ge¬ 
nişletmekte  faydalı  olacak  yeni  matema¬ 
tik  gruplan  anunaîc  ve  kullanmaktan  iba¬ 
rettir.  Muhtelif  gruplar  buldum.  Bunlar¬ 
la  hem  partik  dilerin  sınıf!  andın  imasını 
gösterdim  hem  de  reaksiyonlar  arasında¬ 
ki  bağıntıların  tesbitini  yaptım.  Gaye 
kanunları  bulmalı  yolunda  alılmış  bir 
adımdır.  Kanunla n  henüz  arıyoruz.  Bul¬ 
duğum  bir  grupıı  1069  da  teklif  etmiştim. 
Yabana  ülkelerde  de  pek  çok  bilgin  bu¬ 
nun  üzerinde  çalışıyor. 

İkinci  grupu  da  1064de  bir  İtalyan 
fizikçisi  olan  Dadlcagi  ile  müşterek  ola¬ 
rak  teklif  etmiştim.  Şimdi  omm  üzerin¬ 
de  de  pek  çok  fizikçi  çalışmaktadır.  Ben 
de  gerek  Türk  gerek  yabana  öğrencili 
Timle  beraber  çalışıyorum.  Amerika, 
Fransa,  Rusya*  İngiltere,  Almanya*  Japon¬ 
ya,  İtalya  gibi  ilim  yapan  bütün  ülkeler¬ 
de,  İsviçre'deki  Yüksek  Enerji  Lâboratu- 
van*nda  bu  bulgularınım  üzerinde  çalı¬ 
şılıyor. 

BULGirLAR  ITIIIZTN  PRATİK  AMAÇLA¬ 
RI  NELER  OLABİLİR? 

Bütün  yüksek  enerji  fiziği  için  yakın 
gelecekte  tatbik  sahası  yoktur.  Fakat  iler¬ 
de  olabilir.  Yüz  yıl  önce  elektrik  ve  man¬ 


yetik  alanların  bugünkü  tatbikatı  düşü¬ 
nülemezdi  Çekirdeğin  hassalan  19301ar 
da  incelenirken  hiçbir  tatbikat  akla  gel¬ 
miyordu  10  yıl  geçmeden  atom  bombası 
ve  reaktörler  yapıldı* 

Fizikte  kimse  araştırdığı  şeylerin 
tatbikata  nasıl  intikal  edeceğini  önceden 
kestiremez.  Yapılan,  tabiatı  unlamak* 
kanunlarım  bulduktan  sonra  tatbik  et¬ 
mektir.  Tabiatı  anlamadan  tatbik  etmek 
mümkün  değildir.  Fizikçiler  normal  mad¬ 
denin  kanunlarım  aşağı  yukan  anlamış 
bulunuyor*  Anladıktan  sonra  bunların 
tatbikatı  ortaya  çıktı*  Maddenin  yeni  şe¬ 
killeri  olduğunu  keşfettik,  fakat  bu  ger¬ 
çeğin  kanunlarım  henüz  arıyoruz.  Bu 
safhada  sadece  İlim  yapmak  mümkündür, 

«BİLİMDE  BİR  AVUÇ  TÜRKÛZ  BİR 
ORDU  OLACAĞIZ» 

—  Sizi  araştırıcılığa  sevkeden  âmil 
nc  îdi? 

—  Türkiye'de  temel  ilimle  uğraşmak 
bakımından  hiçbir  gelenek  yoktu,  tik 
Türk  bilim  adamları  benden  bir  önceki 
nesildir.  Daha  önce  bilim  adamı  dediği¬ 
miz  kimseler  mevcut  bElmi  öğrenmekle 
yetiniyorlardı.  Yeni  bulgular  aramıyor 
1ar di.  Şimdi  biz  modern  İlim  geleneğini, 
araştırma  zihniyetini  memleketimize  sok¬ 
maya  çalışıyoruz.  Bu  tecrübe  edilmemiş 
araziye  yeni  çiçek  veya  ağaç  dikmeye 
benzer.  Ya  tutar  ya  tutmaz.  Ben  şahsen 
t  ut  maşım  gönülden  arzu  ediyorum.  Çün¬ 
kü  Türkiye'de  işlenmemiş  muazzam  bir 
kabiliyet  kaynağı  var.  Biz  de  ilme  önder¬ 
lik  edebilecek  faaliyetlerde  bulunabiliriz. 

Eğer  gençlerin  bu  yolda  metalcim 
uyandırabilirsem  kendimi  vazifemi  yap¬ 
mış  sayacağım.  En  büyük  arzum  yeni 
neslin  bizim  nesilden  daha  İler!  gitmesi 
ve  dünyaya  önderlik  yapmasıdır.  İlimde 
ileri  giden  bir  millet  teknikte  taklitçi  ol¬ 
maz.  Onda  da  ileri  gider.  Bunun  İçin  saf 
ilmin  faydasız  olduğuna  inanmıyorum. 
Bugün  İlimde  bir  avuç  Türküz.  İnşallah 
yarın  bir  ordu  olacağız, 

Beni  araştırmaya,  bilme  sevk  eden 
hocalarımın  teşviki  ve  annemin  teşkil  et- 
tfği  örnek  oldu.  Annem  Teknik  Üniversi¬ 
te  kimya  Profesörü  Remziyo  HisariÖîr. 
Bir  de  okuduğum  kitaplarda  hiç  bir  Tür 
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kün  adının  geçmemesi  talebeyken  bana 
çok  dokunmuştu,  İlmin  batı  İnhisarında 
bir  faaliyet  olmasını  bir  türlü  hazmede* 
mezdim.  Galatasaray  Lisesindeki  öğret¬ 
menlerim  de  bu  konuda  beni  çok  teşvik 
etmişlerdir, 

—  Lisede  çalışkan  bir  öğrenci  tniy^ 
ikiniz? 

—  Pek  fazla  çalışmazdım,  Fakat  ça¬ 
lışkanlığa  Ölçü  notlarsa,  gülünç  birşey 
ama.  sı  mf  imin  birine  isiydim.  Bence  bu 
birşey  ifade  etmez.  Araştırıcı  olmak  için 
lisede  iyi  bir  talebe  olmak  şart  değJL 

—  Bilimsel  faal  iye  İl  eriniz  dışında  ki¬ 
şisel  meraklarınız  nelerdir? 

—  Bilim  dışında,  seyahat,  musiki, 
resim  gibi  meraklarım  var.  Halı  meraklın 
var.  Küçük  bir  Türk  halaları  koleksiyo¬ 
num  var.  Tabii  profesör  maaşıyla  pahalı 
bir  merak  bu.  Eskiden  resim  yapardım, 
vakit  ayıramaz  hale  gelince  bıraktım. 
Klâsik  ve  modem  ciddi  batı  ve  Türk 
müziğine  merakım  vardır.  Sadece  dinle¬ 
yici  olarak, 

OFFENHEtMER  İLE  DOSTLUK 

—  Bilini  hayatmızda  xbd  en  çok  et¬ 
kileyen  bir  anıtım  anlatır  mısınız? 

~  Önemli  araştırmalarımın  çoğunu 
dışarda  yaptım.  Türkiye'de  ise  ilk  defa 
kendimce  Önemli  bîr  araştırmamı  1962 
de  yaptığımda  «Demek  ki  Türkiye'de  de 
araştırma  yapıl  abilirmlş,»  diye  çok  se¬ 
vindim.  Prof.  Oppenhelmere  izafiyet  hak- 
kındaJd  bu  araştırmamla  ilgili  bir  mek¬ 
tup  gönderdim.  Atom  bombasının  mud- 
di  olan  Oppenheımer  bana  bir  telgraf  çe¬ 
kerek,  araştırmam  hakkında  sitayişkâr 
sözler  saffetti.  Ve  beni  I  yü  için  enstitü¬ 
süne  çağırdı.  Oppenheimer  ile  aramızda 
derin  bir  dostluk  vardı. 

Kendisinden  manevi  bir  babalık  gör¬ 
düğüm  İnsan  ise  AvusturyalI  bilgin  Pauli 
oldu.  Benî  dünyanın  ünlü  fizikçilerine 
tanıttı.  Hattâ  asistanlık  teklif  etti  Fakat 
birkaç  &y  sonra  öldü.  Onun  sayesinde  en 
iyi  bilim  merkezlerinde  çalışma  ve  İler¬ 
leme  imkânı  buldum. 

—  Türkiye'de  aldığım»  profesör  ma 
aşı  srîzi  geçindiriyor  mu? 

—  Burada  aldığım  dışarda  alabilece 
ğirrün  beşte  biridir.  Fakat  çare  yok.  Tür 


kiye  standardı  böyle.  Aksi  takdirde  Baş 
bakan 'don  fazla  para  almamız  gibi  bir 
durum  ortaya  çıkar,  Türkiye'de  çalışabil 
m  ek  için  bu  durumu  kabullenmek  gerek. 
Aksi  takdirde  memleketimizle  ilgimiz  ke¬ 
silir. 

«GENÇLERE  ÖRNEK  OLMAK  İSTİYO¬ 
RUM» 

Türkiye  1968  Büİın  Ödülünün  sahi¬ 
hi  olarak  yeni  yetişen  kuşaklara  söylemek 
istediğiniz  birşey  var  tnt? 

—  Ben  hayatımla  gençlere  bir  misal 
olmak  İstiyorum.  Vermek  istediğim  mi¬ 
sal,  esas  görevi  Türkiye'de  olan  bir  insa¬ 
nın  da  ilim  yapabileceğini  ve  bilim  cami¬ 
asına  katılabileceğini  ispat  etmektir. 
Yerleşik  zihniyet  İlim  yapan  insanın  an 
eak  batıda  çalışabileceği,  Türkiye'de  bir 
şey  yapamayacağı  merkezin  deydi.  Haya¬ 
tım  boyunca  bu  zihniyetle  mücadele  et¬ 
tim,  Bu  konuda  bana  en  büyük  destek 
allem  oldu.  Çünkü  dış  dünya  Üe  ilgimi 
kesmemem  gerekiyordu.  Bunun  için  sık 
sık  dışarıya  gidiyordum.  Bu  kolay  bir- 
şey  değildi 

Son  sözüm  şudur:  Türkiye'de  ilim 
ortamını  biz  yaratıyoruz.  Bu  ortam  İyi 
değilse  kabahat  bizimdir.  Biz  bu  ortamı 
yaratırsak  ve  toplum  da  İsterse  iş  olur. 
Toplum  İstemezse  tabii  olmaz.  Kamu 
oyunda  aydınlar  arasında  ilme  karşı  bir 
cereyan  var.  Arzum  ilmi  koruyan  melek¬ 
lerin  galip  çıkmasıdır.  Uzun  vadeli  film 
yapmazsak  biz  kaybederiz. 


196Ö  Türkiye  Bilim  ödülünü  kazanan 
üç  başarılı  Türk  bilgininden  biri  olan 
Prof.  Dr,  Bahattin  Baysal  «Ben  öğreni 
mimi  tamamen  halk  okullarında  yaptım.» 
diyor  ve  bundan  dolayı  da,  bilim  ödülü 
verilerek  değerlen  dirilmek  istenen  bir 
başarısı  varsa,  bunun  Cumhuriyet  eğiti* 
mine  tüt  olduğunu  belirtiyordu 

Prof,  Baysal  ile  konuşmak  üzere 
evine  gittiğimde,  kendimi  sade  fakat 
zevkle  döşenmiş  bir  huzur  ortamında 
buldum.  Prof.  Baysal  geçirdiği  bir  kaza 
dolayısıyla  sol  ayağı  alçıya  alınmış  ol¬ 
duğu  halde  iki  asistanıyla  görüşüyordu. 


Başarısından  dolayı  kendisini  kutladık¬ 
tan  sonra.  BİLİM  ve  TEKNİK  için  har 
zırladığım  sorulan  sıralamaya  başladım. 
Baysal  yüzünden  okunan  kıvancı,  ve  fa¬ 
kat  son  derece  yumuşak  ve  mütevazı  ki¬ 
şiliği  içinde  her  soruyu  cevaplandırdı. 


«KAZANACAĞIMI  DÜŞÜNÜYORDUM» 

Aşağıda,  Prof.  Baysal  ile  yapılan  ko¬ 
nuşmayı  sonıcevap  şeklinde  bulacaksı¬ 
nız. 

—  Bilim  Ödülünü  kazandığınızı  duy¬ 
duğunuz  zaman  nc  hissettiniz? 

—  ödülün  bana  verilmesinden  büyük 
bir  gurur  duydum.  Bu  haberi  meslek  ha¬ 
yatımın  önemli  bir  başarısı  olarak  kar¬ 
şıladım. 

—  ODTÜ  ve  Atom  Enerjisi  Komisyo¬ 
nu  ödüle  sizi  aday  gösterdiği  zaman  ka¬ 
zanacağınıza  inanıyor  muydunuz? 

—  ödül  konulduğundan  bu  güne  3 
yıl  geçti.  Er  geç  birgün  ödülü  bana  ve¬ 
receklerini  düşünüyordum.  Çünkü  yap¬ 
tığım  araştırmalar  geniş  ölçüde  kimya 
literatüründe  yer  alıyordu. 

—  Size  ödül  kazandıran  araştırmalar 
nnız  hakkında  biraz  açıklama  yapar  mı¬ 
sınız? 

—  Bunlar  başlıca,  polimer  madde¬ 
lerinin  kimyası  konusunda  fiziko  kim- 
yasal  araştırmalardı.  Polimer  kimyası 
son  30  yıl  İçinde  büyük  gelişmeler  gös¬ 
termiştir.  Bunun  esası  basit  organik  mo¬ 
leküllerden  endüstride  kullanılan  mad 
delerin  yapılmasına  dayanmaktadır.  Po¬ 
limer  kimyasının  gelişmesinin  sebebi  ek 
de  edilen  maddelerin  çağımızın  çok  çe^ 
şitli  ihtiyaçlarına  cevap  verir  nitelikte 
olmasıdır. 

Bir  örnek  vermek  istiyorum:  Kali- 
te  İtibariyle  ipekten  ve  pamuktan  daha 
İyi  özellikler  taşıyan  bir  kumaşı  sente¬ 
tik  olarak  yapmak  mümkün  hale  gel¬ 
miştir.  Böyle  bir  madde  çok  daha  uçtu 
za  mal  edildiğine  göre  kimyacıların  bu 
konuya  eğilecekleri  şüphesizdi. 

Polimer  kimyasındaki  ilerlemeleri 
belirtirken  çok  önemli  gördüğüm  şu  nok 
taya  işaret  etmek  isterim.  Bugün  bilim 
adamları  maddenin  yapı  taşlan  dediği¬ 
miz  atomlara  ve  moleküllere  tamamen 


hakim  olmuş  durumdadırlar.  Bu  nedenle 
bir  sentetik  madde  yaparken,  tabiatın 
bize  sağladığı  maddelerden  çok  daha  lls. 
tün  özelliklerde  maddeler  yapabilmekte¬ 
dirler. 

Polimer  derlemelerin  ardındaki  itici 
kuvvet  bence  bundan  ileri  gelmektedir. 
Benim  yaptığım  çalışmalara  gelince, 
bunlar  pratik  amaç  gözetmiyor.  Ben 
maddeler  yapılırken  gerçek  mekanizma 
nedir  .bunu  bilimsel  bir  tecessüsle  araş¬ 
tırdım.  Son  10  yıl  İçinde  katı  haldeki 
maddelerin  polimerizasyonu  yani  mole¬ 
küllerin  bir  zincir  şeklinde  birbirine  bağ 
lanması  olayı  üzerinde  uğraştım. 

Bazı  özel  organik  maddeler  katı  hal¬ 
de  gene  bazı  özel  şartlar  altında  bir  po- 
limerik  maddeye  dönüşmektedirler.  Bu 
dönüşmenin  esası  nedLr?  Bir  kararlı 
madde  kendi  özelliklerinden  büsbütün 
başka  olan  bir  madde  haline  çevriliyor. 
Bu  çevrilmeyi  yöneten  kanunlar  neler- 
dir?  Bunlarla  uğraştım. 

Bilimin  bu  dalında  benim  yaptığım 
katkıyı  kısaca  şöyle  özetliyebillrim.  Ba¬ 
sit  bir  organik  madde  bu  değişmeye  uğ¬ 
ramak  İçin  bazı  dış  faktörlerin  etkisin¬ 
de  kalmak  zorundadır.  Katı  hal  pollme- 
rizasyonunda  bu  dış  etkenler  yüksek 
enerjili  ışınlardan  ibarettir.  Ben  bu  ko¬ 
nuda  çalışmaya  başladığım  zaman  bu 
olayın  kinetiği  (mekanizması)  bilinmi¬ 
yordu.  Benim  çalışmalarımla  bu  me¬ 
kanizmanın  ayrıntılı  olarak  açıklanması 
mümkün  olmuştur. 

Son  10  yıl  içinde  bu  konuda  dünya- 
nm  çeşitli  yerlerinde  bilim  adamları  ça 
ba  harcadılar.  Çok  sayıda  genel  gerçek¬ 
ler  toplanmış  bulunuyordu.  Polimeri- 
zasyon  süresince  ortaya  çıkan  ve  radi¬ 
kal  dediğimiz  bazı  etkin  grublann  katı 
halde  ortadan  kaybolmadıkları  hipotezi¬ 
ne  dayanarak,  bu  kanşık  reaksiyonlar 
için  basit  bir  mekanizma  teklif  ettim. 
Bu  mekanizmanın  çok  çeşitli  sistemler¬ 
de  doğru  kaldığı  yapılan  araştırmalarla 
ortaya  çıktı. 

«NEDEN  ARAŞTIRICI  OLDUM?» 

—  Sizi  araştırmaya  sevk  eden  ne  ol¬ 
du.  Bilim  adamı  olmanız  için  ailenizden 
teşvik  gürdünüz  mü? 


; 


—  Beni  bilim  adamı  olmaya  kimse 
teşvik  etmedi.  Ailem  mühendis  olmamı 
isterdi.  Ben  daim  lise  çağlarında  bilimin 
evrensel  bir  İnsan  faaliyeti  oİduğuntıf 
zannederim  ki,  sezdim.  Bir  insanın  en 
yüksek  entellektüel  faaliyetinin  ve  şüp¬ 
hesiz  samında  insana  en  büyük  tatmini 
getirecek  faaliyetin  bilimsel  araştırma 
olacağını  zannediyorum.  Bu  yüzden  bi¬ 
lim  adamlığını  seçtim  ve  bundan  dolayı 
da  çok  memnunum,  mutluyum.  Lisede 
bu  düşüncemi  reaîtze  edecek  yolları  bil¬ 
miyordum.  Fakat  fizik  ve  kimya  ile  çok 
ilgi!  eniyordum. 

Doktoraya  başladığım  zaman  poti¬ 
nler  maddeler  üzerindeki  çalışmalar 
kimya  literatüründe  önemli  bir  yer  tut¬ 
maya  başlamıştı*  Öte  yandan  Türkiye'¬ 
nin  poiimer  maddeler  endüstrisi  için 
imkânları  bulunan  bir  ülke  olduğunu 
düşünüyordum.  Folimer  endüstrisinin 
iki  temel  kaynağı  kömür  ve  petrol  en¬ 
düstrisi  memleketimizde  mevcuttur.  Bu 
endüstrilerin  gelişmesiyle  poiimer  en¬ 
düstrisi  de  Türkiye'de  ergeç  gelişecektir. 
Bu  İmkân  da  beni  bu  konuya  yönelt¬ 
miştir. 

—  Lisede  çalışkan  bir  öğrenci  miydi¬ 
niz'/ 

—  öyle  zannediyorum.  Bana  lisede 
robot  tipi  talebe  olduğumu  söylerlerdi. 
Oysa  ben  öyle  olmadığımı  biliyordum. 
Lisede  ve  üniversitedeki  ilk  İki  yıl  içinde 
bütün  dünya  edebiyatını  okumuştum. 
Edebiyata,  yazı  sanatına  karşı  her  şek¬ 
liyle  ilgim  vardır,  önce  Fransız,  sonra 
Rus  edebiyatım  sistemli  olarak  oku¬ 
dum,  Eski  Türk  şiirini  ve  daha  çok  yeni 
Türk  şiirini  biliyordum.  Halâ  ilgilenirim, 

—  Beğendiğiniz  yazarlar  ve  şairler 
kimlerdir? 

—  Yeni  kuşaktan  fıkra  yazarlarını 
beğeniyorum.  Son  yıllarda  özel  olarak 
her  çeşit  biyografik  eserleri  okudum. 
Dinlenmek  İstediğim  zaman  savaş  anı- 
lan  m  okurum.  Son  birkaç  ay  içinde  He- 
mingwayfi  okudum.  Babacın  ve  Tbls- 
to'un  özellikle  (Harp  ve  Sulh)  kitapla¬ 
rını  tekrar  tekrar  okudum. 

—  Bilim  adamı  olmaya  ne  zaman 
karar  verdiniz? 


—  Bilim  adamı  olma  yolunda  Önem¬ 
li  adımım,  İstanbul  Üniversitesi  Kimya 
Enstitüsü'nde  Prof,  Arndfm  öğrencisi 
olmamla  başlıyor.  Bundan  sonra  Ankara 
Fen  F&killtcsîne  asistan  olarak  girdim. 
Orada  Estonyah  Prof.  Partim  yanında 
doktora  yaptım.  Bilim  adamlığı  yolun* 
daid  çalışmalarımı  başlıca  bu  iki  alime 
borçluyum. 

Banim  öğrenimimin  en  büyük  özel¬ 
liği  tamamının  halk  okullarında  geçme* 
sidir.  Hiçbir  Özel  okulda  okumadım. 
Gerek  Üniversite,  gerekse  doktora  öğre¬ 
nimim  Türk  üniversitelerin  de  geçmiş 
tir.  Bu  sebeble  benim  bilimsel  çalışma¬ 
larımda  elde  ettiğimi  zannettiğim  ve  ba¬ 
na  tevcih  edilen  başan  sadece  ve  tama¬ 
men  Cumhuriyet  eğitiminin  başarısıdır. 

—  Araştırıcılık  hayatınızda  geçmiş 
olan  ilgi  çekici  bîr  anınızı  anlatır  mısı« 
mz? 

—  Katı  hai  paUroertzasyonurmn  me 
kanlzmosı  üzerindeki  teorimle  İlgili  bir 
hatıram  var.  Bu  mekanizmayı  açıklamak 
İçin  hemen  hemen  bir  yıl  çalışmıştım. 
Mesele  son  derece  karışık  görünüyordu 
çalışmamın  sonuna  doğru  reaksiyonlar¬ 
dan  klâsik  hale  gelmiş  olan  bir  tanesi¬ 
nin  olamayacağını  düşünerek  bir  basit 
teori  ileri  sürdüm.  Bu  düşünce  bana  bir 
istasyonduk  t  kahvede  tren  beklerken 
gelmişti.  Ertesi  gün  leb  ara  tu  vara  git¬ 
tim  Basit  bir  deney  yaptım.  Bu  deney 
bir  gün  Önceki  teorinin  doğru  olduğunu 
açıkça  gösteriyordu, 

—  Araştırmalarınızla  hangi  kuruluş¬ 
lar  Ügıleniyor? 

—  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi 
Kimya  Bölüm  Ü/nde  poiimer  kimya  ile 
uğraşan  bir  grubum  var.  Bu  gnıbtaki 
arkadaşlar  bu  konuda  doktora  yapıyor¬ 
lar.  Araştırma  Projeleri  üzerinde  çalışı¬ 
yorlar,  Bu  araştırmaların  sonuçları  Tür¬ 
kiye'de  en  çok  Fetro  -  Kimya  Kurumram 
ilgilendirir.  Bunun  dışında  özel  sektör¬ 
de  diyelim  ki  çeşitli  naylonlar  3'apan  bir 
çok  fabrikalar  var.  Onlar  da  bizim  araş¬ 
tırmalarımızdan  yararlanabilirler. 

Bu  müessese! erin  araştırma  1  ahara- 
tu  varlan  bize  proje  verebilir  veya  bizim 
kullandığımız  çeşitli  ileri  tekniklerden 
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istifade  edebilirler.  Bu  grupta  yetişmiş 
elemanlarla  çeşitli  problemleri  istişare 
edebilirler.  Bizde  endüstri  daima  pa¬ 
tentli  teknikler  kullanıyor.  Oysa  bu  tek¬ 
niklerden  daha  mükemmel  olan  bizim 
grupumuz  tarafından  geliştirilen  teknik 
1  erden  yararlanabilirler.  Bu  konuda  çe¬ 
şitli  teşebbüsler  var.  Fakat  sistematik 
bir  işbirliği  yok. 

Sonuç  olarak,  patentler  için  yapılan 
döviz  ödemeleri,  üniversite  araştırma  la* 
boratuarlanyla  yapılacak  işbirliği  sa¬ 
yesinde  önemli  ölçüde  azaltılabilir.  Zan¬ 
nediyorum  kİ  önümüzdeki  10  yıl  içinde 
Türkiye'deki  araştırma  laboratuarlarıy¬ 


la  endüstri  kurumlannm  üzerinde  önem¬ 
le  duracakları  bir  komi  budur. 

—  Bilim  ödülü  kazanmış  bîr  bili m 
adamı  olarak  yeni  yetişen  kuşaklara  söy¬ 
lemek  istediğiniz  blrşey  var  mı? 

—  Memleketimizde  lise  öğrenimi  çar 
ğındaki  kabiliyetli  ve  meraklı  öğrenciler 
özellikle  mühendislik  ve  doktorluk  gibi 
mesleklere  ilgi  duyuyorlar.  Buna  sebep 
ailelerden  gelen  yanlış  etkidir.  Türkiye'¬ 
de  bilim  adamlarına  çok  geniş  İmkânlar 
açılmaktadır,  Bilimsel  faaliyet  insan  ze> 
kasının  en  yüksek  faaliyetidir.  Bu  se- 
beble  gençlerin  bilim  adamı  olma  yo¬ 
lunda  çalışmalarım  dilerim. 


15  Dakikada  inşa  edilen  uçak  pisti 


Evet,  görülen  resimdeki  teknisyenler  15 
dakikada  uçakların  kalkıp  inebileceği  bîr  pısf 
inşa  etmektedirler.  Kendilerine  verilen  talimat; 
geniş  bir  boşluğu  temizleyip,  üstüne  sıvı  fiber¬ 
glas  bir  maddeyi  püskürtmektir.  Uçağın  inişin- 
den  tahminen  Î5  dakika  evvel  yapılan  bu  iş- 
lemis  istenilen  yerde  uçak  pisti  inşa  etmek  mün> 
kön dür. 

Bilhassa  helikopterlerin  ve  VTOL  denilen 
dikey  kalkıp  inebilen  uçakların  kolayca  kullana- 
bileceği  pistler  bu  yeni  buluşun  kaynağı  olmuş¬ 
tur.  'Çabuk  Pist'  denilen  bu  bulup,  sıcağa  ve 
ağırlığa  çok  dayanıklı  olup,  bîr  metre  karelik 
yüzeyi  3000  kiloluk  basınca  ve  3000  Fahrenhayt 
derecelik  sıcaklığa  tahammül  edebilmektedir. 
Pist,  dip  sıcaklığın  bütün  değişmelerine  karsı 
koyabilmekte,  ne  yumuşamakta  ne  de  çatlamak- 
tadır-  İstenilen  yüzeye  pÜs  k  Gr  t  ü  leb  ilecek  olan  bu 
yeni  buluş,  normal  şartlar  altında  15  dakikada, 
aşırı  sıcaklık  veya  hava  şartlarında  İse  en  falla 


1  saat  İçinde  kurumaktadır  .Buluşun  esası  tâdil 
edilmiş  klorlu  po! [ester  reçinesi,  takviyeli  fiber¬ 
glas  ve  sıcağa  dayanıklı  çeşitli  maddelerdir. 

Daytan,  Ohlo'da  yapılan  bir  denemede  altı 
milimetre  kalınlığında  ve  3  metre  uzunluğunda 
bir  parça  ‘Çabuk  Pist',  J-35  jet  motorunun  on 
iniş  ve  kalkıştık  yıpratmasında  rahatlıkla  muka¬ 
vemet  etmiştir.  Başka  bir  denemede,  40  metre 
çaplı  bir  parça  üzerine  Ordu  Tipi  Ch-37  heli¬ 
kopteri  ve  X-142A  VTOL  uçağı  İndirilmiş  ve  pist 
her  biri  75.000  kilo  olan  bu  iki  uçağı  hiç  bir 
çatlama,  kopma  veya  erime  olmadan  taşımTştır. 
Helikopter,  pistin  kenarları  üzerinde  defalarca 
dolaşarak  bir  kırılma  veya  çatlamanın  olup  ol¬ 
mayacağım  denemiş  ve  'Çabuk  Pist*  bu  deneme¬ 
lerde  olumlu  neticeler  vermiştir. 

Tecrübe  safhasından  çok  çabuk  çıkıp,  pra¬ 
tik  kollamîma  yeteneğini  kazanan  "Çabuk  Pist', 
belki  de  geleceğin  yollarında,  kaldırımlarında  ve 
hattâ  yüzme  havuzlarında  kullanılacaktır. 


CAM 

ve 

GELECEĞİ 


•  Bozan  gazetelerin  baş  sayfasm- 
da  yer  alması  gereken  çok  önemli 
rmberLer  duyurulmadan  geçer  gider , 
Bir  itine  önce,  büyük  bir  otomobil 
firmasının  yeni  model  otomobilleri - 
nhı  arka  penceresini  plâstik  yerine 
camdan  imal  etmeye  başladığı  ha * 
berinin  gerektiği  kadar  ilgi  görme * 
miş  olması  bu  bakımdan  tipik  bir 
Örnektir * 


Yekpare  bir  cam  parçasının  kırıl¬ 
madan  bükiUebileceğine  inanırmısınız? 
Evet,  cam  yapıcının  2000  yıldan  beri  ta¬ 
hayyül  ettiği  ve  ancak  son  zamanların 
bulucu  olan  bükülmeğe  dayanıklı  camP 
sanayide  ve  günlük  yaşantımızda  yeni 
imkânlar  müjdelemektedir.  Söz  konusu 
yeni  otomobil  camı  bunlardan  ancak  bi¬ 
ridir.  Bülriilebüir  camın  kalınlığı  0.212 
cm.  dir.  İki  milimetre  kalınlığındaki  bu 
camın  2J5  cm*  ye  düşen  çekme  gerilmesi 
2800  kg.  dır. 

Belki  bu  rakkamlar  size  bir  şey  ifa¬ 
de  etmiyeeektir,  Ancak,  iki  milimetre 
kalınlığında  bu  camın  dayanıklığı  hak¬ 
kında  bir  fikir  vermek  için  gösterilecek 
en  İyi  misal,  normal  İnşaat  çeliğinin  çek¬ 
me  gerilmesinin  1400  kg/cm-  olduğunu 
söylemek  olacaktır,  Pittsburğh  Flate. 
Glass  Şirketinden  Dr.  F  M.  Ernsberger'e 
g.öre,  cam,  gelecek  inşaatlarda  taşıyıcı 
sistem  olarak  kullanılan  çelik  ve  alimin- 
yumun  yerini  alacak  ve  cam  duvarlarla 
takviye  edilmiş  gökdelenlerde  çelik  kiriş¬ 
ler  dahi  kul  1  anılmı  yaraktır,  Zamanımız 
için  hayali  sayılabilecek  bu  kullanışın 


Dünyada  hanı  maddesi  en  bol  mamul 
medde  ta  m  olduğundan  [  Kum,  soda  v«  po¬ 
ta*  )  «Dünyayı  erilseniz  geride  kalan  bir 
cam  top  olacaktır»  derler.  Cam  konusunda 
son  bulular,  bu  maddenin  kullanma  yerle¬ 
rin]  sonsu*  çapta  arttırmıştır.  Şimdi  cam  bir 
çelik  yay  gibi  bükulmekte  (Yukarda)  ve  bu 
bükülüş  çeliğe  oranla  iki  midi  bir  dayanık¬ 
lılık  göstermektedir. 

önünde  ufak,  fakat  bu  gün  için  çözülme¬ 
si  şart  olan  bîr  problem  kalmaktadır. 
Bu  da  cam  yüzeyinde  meydana  gelecek 
ufak  çatlakların  yukarıda  sözü  edilen  da- 
yanıklığı  ortadan  kaldırmasıdır. 

Dun  s  Review  adlı  dergiye  göre,  cam 
sonsuz  kullanış  imkânları  vaad  etmek¬ 
tedir.  Feza  çağının  bitmek  tükenmek 
bilmiyen  İsteklerini  cam  ve  ürünleri  ka¬ 
dar  karşıtı yabüec ek  pek  az  madde  mev¬ 
cuttur.  Sanayiciler  çok  yakın  gelecekte 
motor  bloku,  denizaltılar,  binalar  ve 
köprülerin  camdan  yapılma  ihtimalleri 
Üzerinde  şimdiden  bir  takım  hesaplara 
girişmişlerdir.  Camın  dayanıklık  faktö¬ 
rü  bir  an  için  unutulsa  bile,  bu  hesaplar, 
camın  ucuz  maliyeti  ve  kullanış  İmkân¬ 
larının  çeşitlüiğine  dayanmaktadır,  İnsan 
tarafından  kullanılmakta  veya  bilinmek, 
te  olan  maddeler  içinde  ham  maddesi 
bakımından  camdan  ucuz  ve  camın  gör. 
müş  olduğu  çeşitli  görevleri  yapabile¬ 
cek  başka  bir  madde  gösterilemez.  Ca¬ 
mın  ham  maddesi  olan  kum,  soda  ve  po¬ 
tas  dünya  üzerinde  o  kadar  çoktur  ki, 
«Dünyayı  erliseniz,  elde  kalan  bir  cam 
top  olacaktır»,  şakası,  gerçek  olsa  gerek¬ 
tir,  Cam  şeffaf,  yan  şeffaf  veya  ışıkge- 
çirmiyen  hale  getirilebilir;  ısı,  ışık, 
elektrik  ve  diğer  enerji  şekillerini  geçi* 
recek  veya  geçirmiyecek  nitelikte  kul 
lanılabilir,  tabloda  mevcut  elemanların 
hemen  hepsi  İle  karışım  halinde  kulla¬ 
nılabilir,  makinede  işlenebilir,  döküm  yar 
pılabilir,  çekilebilir  veya  preslenebilir. 


İşte,  hepimizin  günlük  hayatta  şet 
faf  bir  madde  olarak  gördüğümüz  cam 
ve  nitelikleri.  Cam  bir  süre  sonra  evimi¬ 
zin  duvarındaki  tuğla  yerine  kuUamhı- 
çaktır.  Cam  ve  seramik  karışımı  yeni 
maddenin  dayanıklıcı  en  az  tuğla  kadar, 
buna  karşılık,  hava,  su  ve  ısı  gibi  dış  et¬ 
kilere  karşı  dayanıklılığı  ondan  daha 
fazla  olacaktır,  Tîıermopane  denilen  ve 
evlerin  güneye  bakan  pencerelerine  yer¬ 
leştirilecek  özel  camlarla  ısıtma  terti¬ 
batına  ek  sıcaklık  yaratılabilecektir.  Gü¬ 
neşten  gelen  sıcaklık  ışık  dalgalan  ha¬ 
linde  camdan  geçebilecek  ve  fakat  evin 
içindeki  sıcaklık  dışarıya  kaçmıyacak  ve 
böylece  büyük  bir  ısı  kaybı  önlenmiş  ola¬ 
caktır* 

Eîeetrapane  denilen  diğer  bir  cam 
türü  ise  elektrikli  ısı  kaynağı  olarak  kııi 
lamlacaktır,  Camın  eiekLrik  geçirmediği 
düşünülürse  İleri  sürülen  fikir  ilk  anda 
mantıki  kabul  edllmiyebtllr.  Esasmda 
kaide  aym  kalmakta,  yani  camın  elektrik 
geçirgenliği  iddia  edilmemektedir.  Ancak 
camrn  üstüne  sürülen  şeffaf  bir  metal- 
oksit  tabakasına,  elektrik  akımı  veril¬ 
mekte  ve  bu  suretle  cam  ısı  kaynağı  ha¬ 
line  gelmektedir.  Aynı  şekilde,  üstüne  sü¬ 
rülen  şeffaf  fosfor  tabakaları  yardımıyla 
da  kullanıldığı  odayı  aydınlatacak  bir 
ışık  kaynağı  haline  gelmektedir* 

Solarban  Twin  denilen  ve  30  cm, 
kalınlığında  bir  tuğla  duvarın  izalosyon 
niteliklerine  sahip  bir  cam  türü  de  çok 
uzak  olmayan  bir  gelecekte  günlük  ha¬ 
yatımızda  kullanılmaya  başlanacaktır. 
Bu  camın  henüz  deneme  safhasındaki 
bir  türü  İse,  ışığı  kontrol  cdebüecek  ni¬ 
telikte  olup,  odamn  dışındaki  ışığın  az¬ 
lığına  veya  çokluğuna  göre  içeri  az  veya 
çok  ışık  geçirecektir* 


Renksiz  ve  güneşe  gösterilmeden  ev 
vel  ışık  geçirgenliği  %  AO  olan  Bestlite 
İsimli  cam  türü,  8S*F  sıcaklıkta  bir  saat 
güneş  alımda  kaldığı  takdirde  ışık  ge¬ 
çirgenliği  %  66  ya  düşmektedir*  Aynı 
cam,  2ü  ’F  sıcaklıkta  bir  saat  güneş  ak 
tında  kalınca  ışık  geçirgenliği  %  36  ya 
inmektedir.  Bina  içinde,  yani  normni 
ışıkta,  cam,  beş  dakika  gibi  kısa  bir  za¬ 
man  içinde  kaybetmiş  olduğu  geçirgen¬ 
liğin  yarısını  kazanabilmektedir.  Bu  cam 
türünden  yapılacak  pencereler  belki  bir 
gün  evlerimizde,  ne  Jaluziye  ve  ne  de 
perdeye  İhtiyaç  bırakacaktır, 

Camın-özellİkîe  sıkıştırılmış  camm- 
basınç  altında  daha  dayanıklı  olmasın¬ 
dan  yararlanarak,  denizaltı  araçlarının 
camdan  yapılması  fikri  Özelinde  çalışma¬ 
lara  başlanmıştır.  Camdan  yapılacak 
teknelerin  deniz  altı  araştırmalarında 
diğer  maddelerden  yapılacak  teknelere 
olan  başka  bir  üstünlüğü  de  deniz  altına 
inerken  cam  tekne  İçinde  normal  atmos¬ 
ferik  basıncın  devam  ettirilebümesidir 
Böylece  dekomprasyoa  için  geçecek  za- 
man  beklenmeden  su  üstüne  çıkmak 
mümkün  olabilecektir* 

Cuın  ipliklerinin  (fiberglas)  camlığı 
sadece  isminde  kalmıştır.  Kimyevi  yapı 
esası  cam  olan  bu  madde,  fiziki  görünüş 
ve  nitelikler  i  bakımından  cama  naza 
ran  büyük  değişiklikler  göstermektedir 
Bu  gün  fiberglas  otomotif  sanayiinde 
karoser  yapımından,  emniyet  kemerle, 
rine,  kumaştan  İzalasyon  maddesine  op 
tik  sanayiinden  yanmaz  elbiselere  kadar 
çok  geniş  bir  kullanılış  alanına  yayıl¬ 
mıştır.  Plastik  maddelerle  kanştuıldığî 
zaman  döküme  ve  yakın  toleransta  ka¬ 
lıplanmaya  yeterli  olduğundan  yapı  mu¬ 
kavemeti  çok  yüksektir. 


Har  türlü  şek!* 
kırılmadan  gîrebU 
I  en  tın«k  cam 
İttirilir 
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Fiberglas  Beta  adı  verilen  ve  cam 
yünll  plastik  karışımı  bir  maddeden 
meydana  gelen  yeni  bir  mamul,  bilhassa 
uzay  yolculuklarında  astronatlann  elbl 
sel  erinin  yapımında  kullanılmaktadır. 
Yeni  mamul,  yanmaz  niteliktedir  ve 
%  100  oksijen  bir  ortamda  bile  1500°F 
ısıya  dayanabilmektedir. 


Camdan  daha  ne  gibi  yeni  mamuller 
yapılabilecektir?  Bilim  adamları  ve  araş¬ 
tırmacılar  cam  ve  yan  ürünlerinden  her 
gün  yeni  bir  şey  yapabilmek,  üretebil¬ 
mek  için  uğraşmakta  ve  yapılabileceğin 
sonu,  hiç  olmazsa  fikir  olarak  bitmemek- 
tedir. 

«Science  Digest»  dergisinden  alınmıştır. 
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MODERN  İNSANIN  GÜRÜLTÜ¬ 
LÜ  ORTAMI,  İNSANİ  SADECE  RA¬ 
HATSIZ  ETMEKLE  KALMAMAK¬ 
TA,  AYNI  ZAMANDA  KULAĞA  DA 
ZARAR  VERMEKTEDİR.  KONU  : 
GÜRÜLTÜ  NASIL  KONTROL  ALr 
TINA  ALINABİLİR? 


İnsanoğlu  gittikçe  artan  bir 
gürültü  ortamında  yaşamaya 
mecbur  gibi  gözükür.  Nüfus 
çoğalması  ve  çeşitli  makinalar 
nn  gün  geçtikçe  artması ,  inşa - 
m  kendi  yarattığı  mekanik  ve 
teknik  ortamının  esiri  mi  yap- 
maktadır?  Teknolojik  gürültü 
diyebileceğimiz  bu  oluşum ,  ko¬ 
nuşmamıza  engel  olmakta ,  biz- 
leri  uykumuzdan  uyandırmak¬ 
ta ,  sıkıntı,  korku  yaratmakta 
ve  çok  kereler  de  işitme  hassa- 
mızı  kaybetmemize  sebep  ol¬ 
maktadır.  Üstünde  yıllarca  ko¬ 
nuşulmuş,  araştırmalar  yapıl¬ 
mış  olan  konu  ile  ilgili  bu  yazı¬ 
da ,  gürültünün  insan  organiz¬ 
masındaki  tesirleri  anlatılmağa 
çalışılacaktır. 


GÜRÜLTÜNÜN  IŞİTME 
ÜZERİNDEKİ  TESİRLERİ  : 

Herkesin  bildiği  gibi,  tabancanın 
patlaması  bile  insan  üzerinde  çok  kısa 
süren  bir  sağırlık  yaratır.  Devamlı  sa 
ğırlık  ise,  yüksek  seviyedeki  ses  ve  gü¬ 
rültüye  sürekli  olarak  maruz  kalmaktan 
doğabilmektedir.  İnsanın  maruz  kaldığı 
gürültüyle,  duyma  hassasının  kaybedil¬ 
mesi  arasında  ilgi  kuran  ciddi  bir  çok 
çalışma  vardır. 

Bu  çalışmaların  sonuçlarım  anlıya 
bilmek  için  kullanılan  metodolojiyi  ve 
ölçüleri  bilmek  gerekir.  Sesin  şiddeti  de¬ 
sibellerle  <•)  ve  insanın  işitmesi  ise.  se 
sin  insan  tarafından  duyulabildiği  fre¬ 
kansların  başlangıç  desibelleriyle  ölçü¬ 
lür.  Böylece  insanın  işitme  keskinliği, 
standart  işitme  hassasının  derecesiyle 
mukayesesinden  bulunmaktadır.  Meselâ, 
bir  insanın,  herhangi  bir  sesi  işitebü- 
mesl  için,  sesin  normal  işitilebilirle  de¬ 
recesinden  15  desibel  yükseltilmesi  lâ¬ 
zım  geliyorsa  ,o  insanın  işitme  hassasın¬ 
dan  15  desibel  kaybettiği  söylenebilir. 

Bilindiği  gibi  sesin  duyulabilmesi  ve 
kalitesi,  frekansına  bağlıdır.  Saniyede 
3000  titreşime  kadar  olan  frekanslar 
konuşma  için  yeterlidir.  Daha  yüksek 
frekanstaki  sesler  ise  konuşma  için  gü¬ 
rültülü  ve  rahatsız  edici  olarak  nitelen¬ 
dirilir,  oysa  bunlar  müzik  için  gerekli 
türleridir.  İşte,  işitme  hassasının  gerek 
yaşlılık  ve  gerekse  gürültüye  manız  kal¬ 
ma  sebebiyle  kaybedilmesiyle  duyulamı- 
yan  ses  frekanslan  bu  türdendir.  Kaybe- 


20  lnd  yöryrl  Jnıı- 
um  «ti  büyük  dûf- 
martlartrMf«n  biri 
da  gürültüdür.  Gö. 
röliÜ'ntfn  sığlık 
Oittrtftdakl  ithlFJre- 
Îİ  faafplarîîtî  İt- 
patlayan  bilim  a- 
damlın  fimdi  o- 
nu  kontrol  altına 
atmağa  çılifmak* 
fadırlar. 


dilen  İşitme  hassasını  tesbit  için  kullar 
nılan  testler  genel  olarak,  muayene  edi¬ 
len  şahsın  her  biri  birer  oktavdan  mey¬ 
dana  gelen  bir  seri  bant  üzerindeki  ses 
duyma  hassasiyetinin  ölçülmesi  şeklin¬ 
dedir. 

Gürültülü  bir  4de  çalışan  400  kişi 
üzerinde  yapılan  bir  araştırmanın  so¬ 
nuçlan  şöyledir:  Araştırma  içine  giren 
işçilerin  hepsi  saniyede  100  lîe  6000  tit¬ 
reşimdeki  her  altı  oktav  ban  tın  da  or¬ 
talama  90  desibellik  günlük  gürültü 
içinde  çalışmışlardır.  Ortalama  bir  he¬ 
sapla,  işçilerin,  özellikle  çalışma  yılla- 

nrun  hemen  başlarında,  yüksek  fre¬ 

kanstaki  seslere  karşı  duyma  hassalan 
çok  zayıflamıştın  İşçilerden  iû  yıl  çalış¬ 
mış  olanlar,  30  yaşındaki  gençler  dahil, 
konuşulan  lan  aniamıyacak  kadar  bü¬ 

yük  işitme  kaybına  uğramışlardır. 

Araştırmanın  meydana  çıkarttığı  di¬ 
ğer  bir  husus  ise,  şahısların  gürültüye 
karşı  dayanıkiikîannm  değişik  oluşu¬ 
dur,  25  yıl  veya  daha  fazla  çalışmış  iş¬ 
çiler  arasında,  yüksek  frekanstaki  ses¬ 
leri  duymada  kaybolan  miktarın  30 

desibellik  bir  fark  içinde  değiştiği  gö¬ 
rülmüştür,  Bu  farklılaşma!  daha  işüı 
başında  İşitme  hassalanmn  zayıfladığı 
veya  zayıflayabileceği  anlaşılan  İşçileri, 
gürültüsü  daha  az  olan  işlere  ayırmakta 
kullanılmaktadır.  Sesin  zararlı  etkileri 
özellikle  saniyede  4000  titreşimde  kendi¬ 
ni  belli  etmekte  ve  bu  kriter  yardımıyla 
gürültüye  hassas  kişileri  ayırmak  kolay 
olmaktadır. 


PSİKOLOJİK  ETKİLER: 

Gürültünün  insan  üzerindeki  psiko¬ 
lojik  etkilerinin  ölçülebilmesi  için  bu¬ 
lunacak  kıstas  pek  kolay  olmıyacaktır. 
Günlük  hayatımızda  mevcut  gürültünün, 
boşanmalara,  sosyal  çatışmalara,  hazım¬ 
sızlığa,  sinir  bozukluklarına  kalp  yeter¬ 
sizliğine,  yüksek  tansiyon  ve  hatta  deli¬ 
liğe  sebep  olduğu  öne  sürülür.  Bütün 
bunîann  tek  sebebinin  gürültü  olduğunu 
söylemek,  şüphesiz  ki  mümkün  değildir. 
Ancak  şurasını  unutmamak  gerekir  ki, 
bazı  kişiler  kokulara  ve  tozlara  karşı  nar 
sil  öllerji  duyar  ve  rahatsız  olurlarsa, 
gürültü  de  bazı  İnsanlar  üzerinde  buna 
benzer  etkiler  yapmaktadır.  Bu  tesirler¬ 
den  ölçülebileni  ve  en  fazla  görüleni  gti 
rültünün  sebep  olduğu  sinirliliktir. 

Gürültülü  fiziki  ortamlarda  yaşıyan 
İnsanlar  arasında  yapılan  araştırın  al  ar¬ 
da,  gürültünün  yaratmış  olduğu  sinirli 
İlkle  ilgili  şu  sonuçlar  bulunmuştur:  Araş 
tırmaya  katılanlarm  dörtte  bîri,  gürül¬ 
tülü  ortamın  kendilerini  rahatsız  etme- 
diğlni  söylemişlerdir.  Onda  biri  İse,  her 
türlü  sesin,  ne  kadar  hafif  veya  çok  olur¬ 
sa  olsun,  kendilerini  rahatsız  ettiğini 
bildirmişlerdir.  Hava  meydanlarına  ya¬ 
kın  oturanlardan  1/3  ünün  uçak  gürül¬ 
tüsüne  alıştıkları,  1/4  ünün  ise  her  ge¬ 
çen  gün  gürültüye  daha  fazla  sinirlendik¬ 
leri  meydana  çıkmışttr. 

GÜRÜLTÜ  VE  KONUŞMA  : 

Şimdi,  yazının  başında  sözünü  etti¬ 
ğimiz,  konuşmaların  anJoşılanmdığı  hal¬ 
leri  inceüyelim. 


n 


Araştırma  lâboratuvarlannda  ses  ka¬ 
yıt  âletleriyle  yapılan  çalışmalar,  ko¬ 
nuşmanın  değişik  frekansta  ve  şiddetteki 
seslerden  meydana  geldiğini  göstermek* 
tedir.  Her  harf  veya  hece,  normal  ola* 
rak  söylendiği  zaman,  her  biri  belli  ka¬ 
rakterde  ve  şiddette  olan  değişik  tonda 
seslerin  karışımından  meydana  gelmiş* 
Ur*  Aym  araştırmalardan  anlaşıldığına 
göre,  bir  kimsenin  meselâ  İngilizceyi 
tam  olarak  anlıyabümesi  İçin  saniyede 
ÜDO  ilâ  COO  titreşim  arasındaki  bütün 
sekleri  İşitmesi  gereklidir.  Bu  aradaki 
bütün  sesler  20  bant  Üzerine  ayrılmış 
nlur,  her  banttaki  çeşitli  seslerin  şiddeti 
30  desibel  içinde  değişmektedir,  Böylçce, 
değişik  frekanslar  İçin  lüzumlu  olan  de¬ 
sibel  seviyesinin  gösterebileceği  «rahat 
konuşma  bölgesi»  ni  grafikle  ifade  et^ 
mek  mümkün  olabüecektir,  Bu  grafiği 
elde  etmek  için  başlangıç  noktası  olarak 
genç  bir  erkeğin,  normal  ses  seviyesinde, 
bir  dinleyiciyle  bir  metre  uzaktan  yap¬ 
mış  olduğu  konuşması  alınabilir*  Eğer 
konuşmacı  yumuşak  bir  sesle  konuşuyor 
ise  «konuşma  bölgesi»,  yukarıda  tarif 
edilen  konuşma  seviyesine  göre  altı  de- 
sibel  İnmiştir;  eğer  ses  seviyesini  birin¬ 
ci  halde  anlatılandan  daha  yükseğe  çı* 
tartmışsa,  «konuşma  bölgesi»  altı  desi¬ 
bel  artacaktır*  Eğer  konuşmacı  batır¬ 
maya  başlamışsa,  bu  bölge  altı  desibel 
daha  artmıştır.  Ses  derecesi  konuşma¬ 
cının  dinleyiciye  olan  uzaklığı  veya  ya¬ 
kınlığıyla  da  eksilecek  veya  fazlalaşa¬ 
cak  tır*  Meselâ,  aradaki  mesafenin  İki 
kata  çıkartılmasıyla  ses  şiddeti  altı  de¬ 
sibel  inecek  veva  uzaklığın  yanya  İndi¬ 
rilmesiyle  altı  desibel  çoğalacaktır*  Eğer 
aynı  grafik  üzerine,  orta  veya  normal 
İşitmeye  sahip  İnsanlar  İçin  seslerin  du¬ 
yulabilecek  noktalan  işaretlersek,  işit¬ 
me  kabiliyetinin  kaybolmasını  daha  ko¬ 
laylıkla  ölçebiliriz. 

Dış  ses  ve  gürültüler  konuşma  im* 
kcıüannı  ne  dereceye  kadar  etkilemek¬ 
tedir?  Bumı  ölçebilmek  için  spcech  in- 
terference  level  (SİL)  veya  konuşma  -ka¬ 
rıştırıcı  -  derece  denilen  bir  ölçü  kabul 
edilmiştir.  Kabut  edilen  bu  ölçü  He  be¬ 
lirli  durumlardaki  dış  gürültü  limitler! 
tayin  edilmektedir*  Ölçü,  sırf  bu  kullanı¬ 


lış  İçin  meydana  getirilen  ve  «konuşma  * 
karıştırıcı  -  derece  desibeli»  ( Slldb  >  de¬ 
nilen  yeni  bir  ünite  yaratmaktadır*  Bu 
ünite,  saniyede  600  ile  4.800  titreşim  ara* 
simin  üç  oktav  banttaki  desibel  göster¬ 
gesi  ortalamasıdır.  Meselâ,  bina  dışında 
aralarında  Ud  metre  mesafe  olan  iki  in¬ 
san,  eğer  karıştırıcı  gürültü  40SILdb'den 
yukarı  değilse,  normal  konuşma  şiddetin¬ 
de  birbirlerini  rahatça  duyabileceklerdir. 
55  SILdb'de  konuşmacılar  seslerini  yük¬ 
seltmek  zorunda  kalacaklar,  67  SILdb'- 
de  İse,  ancak  bağırarak  konuşabilecek¬ 
lerdir. 

Bu  ölçüyü  kullanarak  çeşitli  durumlar 
için  aşağıdaki  konuşma  karıştırıcı  derece 
desibelleri  tayin  edilmiştin  özel  çalış¬ 
ma  odalarında  ve  ufak  toplantı  salonla¬ 
rında  üç  metre  He  yedi  metre  aralıkta 
oturan  kişilerin  rahatça  konuşabilirle!  eri 
için  dış  gürültü  seviyesi  30  Üe  35  SILdb 
arasında  olmalıdır.  Çalışanların  ikişer 
metre  arayla  bulunabilecekleri  geniş 
mühendislik  veya  proje  bürolarındaki 
dış  gürültü  seviyesi  40  İle  50  SILdb  ola* 
bilir.  Evimizde,  radyo  veya  televizyonun 
normal  bir  ses  şiddeti  içinde  anlaşılabil¬ 
mesi  için  karıştırıcı  gürültü  seviyesi 
m  -  35  SILdb'den  telefon  konuşmaları 
İçin  bu  seviye  45  SlLdb’den  yüksek  ol¬ 
mamalıdır.  75  SILdb'de  telefonla  konuş¬ 
mak  imkânsız  olacaktır*  Anlaşılabilir  ko¬ 
nuşma,  gürültü  seviyesi  00  SILdb'ye  ulaş, 
tığı  zaman  yapılmamaktadır  veya  konuş¬ 
macı,  dinleyicinin  kulağına  7,5  üe  15 
cm,  uzaklıktan  bağırmak  mecburiyetinde 
kalacaktır, 

SİSSİZ  BİNALAR  ; 

Binaları,  bilhassa  evleri,  daha  sessiz 
bir  hole  getirmek  için  ne  yapılmalıdır? 
En  başta  yapılması  düşünülen  iş,  her¬ 
halde  bina  şekillerinin  değiştirilmesi  ola¬ 
caktır.  Çağdaş  mimaride  önemli  olan 
nokta,  binanın  estetiğidir  *Ve  bu  anlayış 
içinde  yapılan  b inala nn  çoğundaki  ana 
tema,  geçirgenlik  ve  devamlılık,  yani  fi¬ 
ziki  görünüş  bakımından  cam  ve  açık 
plândır.  Maalesef  bunlar  sessiz  yaşama¬ 
ya  zıt  yapılışlardır.  Bu  yüzden  de  mo¬ 
dern  yapıların  bir  çoğu  akustik  işkence 
Odalarından  farksızdır. 


M 


Apartmanlardaki  mimari  yanlışlık¬ 
lar,  apartmanlar  arasındaki  ucuz  sep;v 
rasyon  maddeleriyle  bir  kat  daha  arttı 
n  İmiş  tu.  Halbuki  gürültünün  içeriye 
sızdınlmaması  veya  içerideki  gürültü¬ 
nün  hafifletilmesi  için  pek  çok  imkân 
mevcuttur.  Apartmanlar  arasında  kalın 
ve  çok  katlı  duvarlar,  asma  tavanlar, 
vsntilasyon  kanallarında  yapılacak  deği¬ 
şiklikler  bu  İmkânlardan  sadece  birkaç 
tanesidir. 

Avrupa'da  gürültüyü  kontrol  bakı¬ 
mından  yapılan  çalışmalar  çerçevesin¬ 
de,  binaların  yapımıyla  ilgili,  gürültü 
kontrol  kanunları  çıkartılmıştır.  Hollan¬ 
da,  Almanya,  İsveç,  İngiltere  ve  Rusya'¬ 
da  ikinci  Dünya  Barbin’den  sonra  inşa 
edilen  yapılarda  akustik  -  bina  nizamna¬ 
meleri  uygulanmıştır,  Hollanda.da  uygu¬ 
lanan  nizamnamelere  göre  saniyede  2000 
titreşimdeki  ses  şiddeti  odada  54  desibel 
daha  aşağı  olmalıdır.  İki  sınıf  üzerinden 
akustik  -  kontrol  yapılan  İngiltere'de, 
birinci  sınıf  yapıların  ses  emme  zorun- 
luğu  -  saniyede  2000  titreşim  İçin  -  56  desi 
bel  ve  ikinci  smuf,  daha  ucuz  yapılarda, 
51  desibeldir,  Amerika'da  New  York 
şehri  için  teklif  edilen  kanun  ise  ses  in- 
sulasyon  zorunluluk  limitini  saniyede 
2000  titreşim  İçin  45  desibelde  tutmakta¬ 
dır.  Bu  da  İngiltere’de  ikinci  smıf  bina¬ 
ların  ses  insuîasyon  limitinden  altı  desi¬ 
bel  daha  aşağıdır. 

ARAÇ  GÜRÜLTÜSÜ : 

Medeni  imkânlar  arasında  önemli 
bir  yer  tutan  otomobil  ve  benzeri  araç¬ 
lar,  aynı  zamanda  yazımın  konusu 
olan  gürültü  kaynakîarmm  da  başlıca! a- 
nndan  birisi  haline  gelmiştir.  Ve  bugün 
anlaşılmaktadır  kİ,  eğer  şehir  hayatı  da¬ 
ha  sessiz  bir  hale  getirilmek  isteniyorsa, 
ilk  Iş  araç  trafiğinin  gürültüsünü  kes¬ 
mek  olmalıdır.  Çeşitli  kara  nakil  ya- 
sıtaîannm  çıkartmış  oldukları  gürül¬ 
tü  derecesi,  gürültünün  insan  ku¬ 
lağına  yapmış  olduğu  sinirlendirici  te. 
sirlerle  ölçülmektedir.  Burada  kullanılan 
Ölçü,  gürültünün  fiziki  enerîisi  ile  birlik¬ 
te,  gürültüyü  işitenin  gürültü  hakkmda- 
kl  algısını  da  kapsamaktadır.  Gürültü 
ölçme  aletlerindeki  standart  A  —  Ölçüsüy¬ 


le  yapılan  araştırmalarda,  California 
Eyaleti  karayolları  üzerinde  seyreden 
otomobillerin,  yol  yakınındaki  insan 
İçin  çıkanmış  olduğu  gürültü  dereceleri 
tespit  edilmiştir.  Saat'te  50  mil  sür'atle 
giden  bir  otomobilin  çıkartmış  olduğu 
gürültü  derecesi  60  ile  7a  dBA  arasında¬ 
dır.  Arabanın  sürati  70  mile  çıktığı  za¬ 
man,  duyulan  gürültünün  şiddeti  72  İle 
90  dBA  arasında  değiş mektodir. 

Bazı  memleketler  şimdiden  karayol¬ 
larında  seyreden  araçların  çıkartmış  ol* 
dukları  gürültüyü  sınırlayan  kanunlar 
çıkartmaktadırlar.  Fransa'da  kabul  edi¬ 
len  kanunda,  otomobil  ve  ufak  kamyon¬ 
lara  $3  dBA,  motorsikleüere  $6  dBA  ve 
btiylik  kamyon  ve  otobüslere  de  90  dBA 
ümit  olarak  verilmektedir.  Ingiltere’de 
teklif  edilen  kanım  tasarısında,  otomo¬ 
bil  ve  kamyonlar  İçin  85  dBA,  motorstk- 
let  ve  diğer  iki  tekerlekli  vasıtalar  için 
90  dBA  tanınmaktadır.  California  Eya* 
letince  düşünülmekte  olan  tasan  ise,  bu 
limitleri,  otomobil  için  82  dBA’da  ve 
kamyonlar  içinse  92  dBA’da  dondurmak¬ 
tadır, 

Böylece,  medeniyetin  problemlerin¬ 
den  biri  olan  teknolojik  gürültü,  gene 
medeniyetin  vermiş  olduğu  imkânlarla 
anlaşılmaya  başlanmış  ve  ortam  üzerin¬ 
de  yarattığı  fiziki  ve  psikolojik  etkiler 
kontrol  altına  alınma  yoluna  gidilmiştir. 
Gürültülü  sanayi  ortamında  kullanılan 
kulak  tıkaçlarından,  gürültü  izolasyon 
maddeleri  ve  gürültüyü  kontrol  altına 
alan  kanunlara  kadar  bütün  İmkânlar 
bu  yolda  seferber  edildiğinden,  İnsan¬ 
oğlunun  diğer  teşebbüslerinde  olduğu 
gibi,  bu  problemin  hallinde  de  başarıya 
ulaşmaması  için  sebep  kalmamaktadır. 


(*l  Desibel  dalgalarıma  yolhmlnklarmırç 
bİrblrUrtylrt  kAr^ıieştınîmamnî  saglıyan  M  t 
büyüklüktür.  Şöyle  kir  bir  ses  dalgasının 
tevül  elliği  basınç  1  tîe  frfisierÖdîgİfl*. 
ls  de  önceden  seçilmiş  bir  muknyeae  aes 
dalgasının  tevlit  ettiği  b&ftinc  «Mutuna  gtî- 
I  î 

re  - - .  İog  -  ifadesini*  i  ma  desibel 
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FEN 

*  m 

Öğretiminde 
Yeni  Çığır 


F mn  Liseıı 
Müdürü 
A.  Necdet 
Onur 


Dünya  ulusları  arasındaki 
teknolojik  yanş,  eski  Öğretim 
metodlanm  yenilemek  ihtiya- 
cini  gittikçe  arttırmaktadır. 
Ruslar  uzaya  ilk  Sputnik'i  at¬ 
tıkları  zaman,  Amerikalılar 
rakiplerinden  geri  kalışlarının 
nedenlerini  aramak  gereğini 
duydular.  Bu  tarihten  sonradır 
ki.  Amerikan  orta  öğretiminde, 
büyük  meblağlar  harcanarak, 
öğrenciler  araştırıcılığa  şevke- 
dilmeye  çalışıldı. 

Fen  müfredatının,  ezberci¬ 
likten  uzaklaşarak  araştırıcılı¬ 
ğa  yönelmesi  için  eğitim  gelo- 
neklerinin  bir  devrim  geçirme¬ 
si  lazımdı.  Nitekim  bu  yapıldı 
ve  olumlu  sonuçlar  alınmaya 
başlandı. 


Türkiye'de  de  genel  olarak  fen  öğre¬ 
timinde  Şiarca  izlenen  yol,  Öğrencilere 
bir  takım  olayları  halletmek  ve  onlara  fen¬ 
nin  kendisini  değil  hikayesini,  bir  başka 
deyimle  tabiat  olaylarının  ne  olduğu  bok¬ 
lundaki,  Öğretmenlerinin  ve  kitaplarının 
kendilerine  söylediklerini  ezberlemekten 
İbaret  kalmıştır.  Bağrında  çözülmemiş 
tabiatı  bir  yana  bırakıp,  kitaplarda  kal¬ 
mış  dogmatik  bir  bilgi  yığmı  İle  didinü- 
diği  kanısı  birçok  eğitimcimizde  kök  sal¬ 
mıştır. 


işte  Fen  Lisesi  böyle  bir  ihtiyacın  or¬ 
taya  çıkardığı  kuruluş  olarak  çok  İlgi  çe¬ 
kici  bir  deneme  iabaratuvan  görevi  yap¬ 
maktadır. 

Bilim  ve  Teknik,  Fen  Lisesi'ne  ve  uy¬ 
guladığı  metodu,  fen  öğreniminin  geçir¬ 
mekte  olduğu  evrime  ayak  uydurma  çaba¬ 
larına  yer  verirken,  kamu  oyunun  ilgi¬ 
sini  uyarmak  istemektedir.  Sakin  bir  te¬ 
peciğin  üzerinde,  en  modem  tesisler  ve 
en  doyurucu  çalışma  imkânları  içerisinde 
yetişen  ve  Türkiye  Orta  Okullarında  oku¬ 
yan  12.000  çocuğun  katıldığı  seçme  sınav¬ 
larım  kazanarak  seçilen  284  üstün  kabili¬ 
yetli  Türk  çocuğu,  gelecek  için  büyük 
umudlar  vadetmektedirler, 


Ffin  Usesl  Kimya  Ubt 


BAŞARI  DERECESİ 

Fen  Lisesinin  başarı  derecesine  bir 
ölçü  olmak  üzere  1967  ders  yılında  oku]- 
dan  mezun  olan  öğrencilerin  kazandıkları 
yüksek  öğrenim  kurumlanın  belirtmek 
faydalı  olacaktır.  Bu  yıl  okulu  bitirenle¬ 
rin  65  tanesi  Orta  Doğu  Teknik  Üniver- 
sitesine  î'si  Ankara  Üniversitesine,  fl'i 
Hacettepe  Üniversitesine,  Öru  İstanbul 
Üniversitesinle,  2Tsi  Robert  Kolejline 
(Akademisine!  girmeyi  başarmışlar,  bfri 
Ingiltere'ye,  ikisi  Almanya'ya  gitmişlerdir. 

1064fde  öğretime  açılan  Fen  Lisesi 
iki  yıldır  mezun  vermektedir.  Okulun  ha¬ 
şan  derecesi  %  98'dir.  Sınıfların  24'er  ki¬ 
şilik  olması,  randımanı  yükselten  başlıca 
faktörlerden  biridir, 

OKUL  MÜDÜRÜ  NE  DÎYOR? 

Midi  Eğitim  Bakanlığınım.  Orta  Do¬ 
ğu  Teknik  Üniversitesi 'uin  ve  Ford  Vak- 
fırmn  ortaklaşa  kurarak  geliştirdiği  oku! 
hakkmdakl  sorularımızı  okul  yetkilileri 
şöyle  cevaplandırmışlardır  : 

«Amaç  öğrenciyi  ezbercilikten  kurtar¬ 
mak,  yeni  şeyler  Öğretmektir,  Bu  amaca 
uygun  olarak  müfredat  grublan  kuruldu. 


Öflranmcnln  *rı  lyî  yolu  fjdrmvktir, 


bit  {lEifma 


Denemeler  sonunda  birtakan  seriler  ha¬ 
linde  matematik  ve  fen  kitapları  hazırlan¬ 
dı.  1962  de  Fen  Lisesini  kuracak  öğret¬ 
in  eni  er  Amerika'da  bir  inceleme  gezisi  ya. 
pıp  karara  vardılar.  Fen  Lisesi  labaratu- 
var  masraflarım  Ford  Vakfı  karşıladı. 
Matematik  Fizik,  Biyoloji  ve  Kimya  grup* 
larımn  esas  alınması  kararlaştırıldı. 
Amerika'dan  getirilen  bu  müfredat  grub- 
ları  Türkçeye  adapte  edilerek  okutulmaya 
başlandı,  n 

Okula  her  yıl  90  öğrenci  alınır.  Fen 
Lisesine  alınacak  öğrenciler,  MilU  Eği¬ 
tim  Bakanlığımca  ortaokul  üçüncü  sınıf 
öğrencileri  arasında  Man  ve  Mayıs  ayla¬ 
rımla  Türkiye  çapında  Üd  kademe  yapı¬ 
lan  sınavla  seçilir.  Her  yıl  12.000  kişi  sı¬ 
nava  girer.  Okul  yatılıdır.  Velilerden  ge¬ 
çim  beyannamesi  alınır.  Buna  göre  M. 
Eğilim  Bakanlığında  değerlendirme  yapı¬ 
lır.  Öğrencinin  durumuna  göre  paralı  ve- 
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ya  parasız  okuma  durumu  tayin  edilir* 
İ967'de  128  paralı.  158  parasız  yatılı  ço 
cuk  vardı*  Yıllık  2.250  liralık  paralı  yatı¬ 
lı  ücreti  de  üç  taksitte  alınır* 

DEVLETİN  MASRAFI 

«Devlet  kuruluş  masrafları  hariç»  bir 
öğrencinin  bir  yıllık  öğrenimi  için  Fen 
Lisesinde  6.500  Ura  harcamaktadır*  284 
öğrencinin  57'sİ  kızdır*  Bu  öğrencilere 
ders  veren  öğretmenlerimizin  sayısı  ise 
25'i  asli  51  de  ücretli  olmak  üzere  40  ki* 
şidlr.$ 

«Bu  faaliyetin  yamsıra  okulumuzda 
son  sınıf  Öğrencilerini  üniversite  giriş 
sınavlarına  hazırlamak  İçin  rehberlik  bü¬ 
rosu  vardır.  Bu  büro  Öğrencilerin  prob¬ 
lemleriyle  de  ilgilenir.  Konferanslar  sağ¬ 
lar,  Bilimsellik  ve  rehberlik  fonksiyonu¬ 
nu  yerine  getirmeye  çalışır*» 

ANADOLU  LİSELER  t 

Her  çeşit  laboratuarımızın  en  mü¬ 
kemmel  şekilde  bulunduğu  lisemizde  uy¬ 
gulanan  müfredat  programının  diğer  li¬ 
selerimize  de  uygulanması  gerekir.  Fen 
lisesinin  bir  labaratuvar  olması  ve  bura¬ 
da  elde  edilecek  sonuçların  normal  lise¬ 
lere  adaptasyonunu  düşünmeliyiz.  Milli 
Eğitim  Bakanlığı  Talim  Terbiye  Dairesi 
başkannun  liderliğinde  bir  Türkiye  Fen 
Eğitimini  Geliştirme  Bilimsel  Komisyonu 
adlı  bir  kuruluş  meydana  geldi.  Milli  Eği¬ 
tim  Bakanlığı  ile  Ford  Vakfı  arasındaki 
bir  anlaşma  gereğince,  Amerikalı  danış¬ 
manlar  Amerika'dan  getirilen  özel  Laba¬ 
ratuvar  malzemelerinin  kullanılışını  Öğ¬ 
rettiler.  Florida  Eyalet  Üniversitesi  lise¬ 
mizin  kuruluşuyla  UgUi  her  türlü  organi¬ 
zasyonu  üzerine  aldı.  Amerika'da  uygula¬ 
nan  modem  fen  öğretimine  ait  kitaplar* 
teksir  halinde  Türkçeye  çevrildi.  Florida 
Üniversitesi»  1967  de  bu  kitap! ann  telif 
hakkını  da  Milli  Eğitim  Bakanlığına  ver¬ 
diği  İçin  şimdi  bakanlık  bunları  basıyor* 

TÜRKİYE  ÇAPINDA  UYGULAMA 

Türkiye  Fen  Eğitimini  Geliştirme 
Komisyonu,  Fen  lisesi  denemesine  daya¬ 
narak,  modem  fen  Öğretimini  bütün  Tür¬ 
kiye  Liselerine  yaymaya  karar  vermiştir. 
TürMye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma 
Kurumu  İle  de  bu  konuda  bir  işbirliğine 
gidilmiştir.  Şimdi  Fen  lisesinde  açılan 


yaz  kurslarında,  bütün  Usel erimizdeki  fen 
derslerinin  öğretmenleri,  modem  fen  öğ¬ 
reti  ymiyle  ıgili  bilgiler  öğrenmektedirler* 

DOKUZ  LİSEDE  DENEME  YAPI¬ 
LIYOR 

Yeni  fen  Öğretimiyle  ilgili  program¬ 
lar,  1867  -  1968  ders  yılından  buyana,  do¬ 
kuz  lisede  uygulanmaya  başlamıştır.  Ye¬ 
ni  programların  esaslarını  öğretmenlere 
tanıtmaya  devam  etmek  ve  bu  konularda 
onları  yetiştirmek  üzere  dört  hafta  sürey¬ 
le,  modern  matematik*  fizik,  kimya  ve 
biyoloji  kursları  açılmıştır.  Aynca  Eği¬ 
tim  Enstitülerinde  ve  dokuz  lisede,  bu  ye¬ 
ni  programlan  uygulayan  öğretmenler 
İçin  iki  hafta  süreli  seminer  yapılmıştır. 
Kurslara,  Kara  Kuvvetleri  Komutanlığı 
Okullar  Dairesi  Başkanlığından  da  yedi 
askeri  öğretmen  katılmıştır. 

Geçen  yılkl  kursa  katılan  190  öğret¬ 
menin  bu  programlardan  çok  yararlan¬ 
dıkları  yapılan  anketlere  verdikleri  cevap¬ 
lardan  anlaşılmıştır. 

Öğretmenler  kurslar  sırasında,  kendi¬ 
leri  için  yepyeni  olan  birçok  deneyleri, 
öğrenci  oldukları  yıllardaki  kadar  heye¬ 
canla  yapmaktadırlar.  Kurs  Müdürlüğünü 
Prof,  Dr.  Rauf  Nasulıoğlu,  Komisyon  Ge¬ 
nel  Sekreterliğini  ise  Şafeir  Soysal  yürüt- 
inektedirler.  Öğretmenler  kurs  sırasında 
kendi  branşlarında  Ankara  ve  Orta  Do¬ 
ğu  Teknik  Üniversitesi  öğretim  üyesinden 
ders  görmektedirler. 

ÜNİVERSİTE  HAVASI  VAR 

Fen  Lisesinde,  öteki  liselerimizden 
farklı  olarak  bir  üniversite  havası  vardır 
Okulun  Labaratuvar  la  rı  okul  Müdürü  A. 
Necdet  önuriun  ifadesine  göre  «tiniversi- 
te  seviyesinde»  dir.  Onur  bu  konuda  şu 
bilgiyi  vermiştir, 

«Okulumuzun  her  öğrencisi  kitapta 
geçen  her  deneyi  kendisi  yapar.  Biyoloji 
lâb  o  ra  fuarımızda  her  öğrencimize  iki  ay 
n  cins  mikroskop  düşer.  Bir  teknik  atei- 
yeınlz  vardır.  Ağaç,  madeni  eşya  gibi  İş 
ler  yapılır.  Maksat  müstakbel  bilim  ada¬ 
mına  bazı  şeyleri  kendi  kendine  yapabil¬ 
mesini  öğretmektedir*  öğrenciler  ders  dı¬ 
şında  proje  yaparlar.  Merak  ettikleri  ko¬ 
nularda  araştırma  yapar  ve  ihtiyaç  duy¬ 
duğu  aletleri  de  atelyede  kendileri  imal 


ederler,  1987*de  Atom  Enerjisi  Komisyonu 
bir  yarışma  düzenledi.  Bu  yatışma  İçin 
20  öğrencimiz  proje  yaptı.  Bir  Öğrenci 
streptomisinin  fare  üzerinde  unutkanlık 
yarattığım  tesbit  etti. 

FARELER  VE  İNSANLAR 

Fen  Lisesi  Müdürü  Onur'ıın  sözünü 
ettiği  bu  öğrenci  Kadir  Tanju  YÖrükoğlu*- 
dur.  Yörükoğlu  bu  denemesinde  aynı 
sağlık  şartlarına  sahip  İki  fareyi,  aynı 
biçimde  iki  ayn  kafese  koymuştur. 

Farelere,  kafesin  üst  köşesinde  yiye¬ 
cek  olduğu  ve  buraya  da  bir  teü  tırmana¬ 
rak  çıkıîabüecefi  öğretilmiştir.  Deneyin 
başlangıcında  iki  far©  da  aym  şekilde  te¬ 
li  tırmanarak  bırakılan  yiyecekleri  yemek 
alışkanlığım  edinmişlerdir.  Yörükoğlu 
aynı  şartlar  altında  farelerden  birine  İğ¬ 
neyle  streptomisin,  diğerin  ise  tuzlu  su 
zerketmiştir.  Bu  işlemin  Üzerinden  bir 
Llti  gün  geçtikten  sonra,  tuzlu  su  zerkedf 
ten  fare,  normal  olarak  eskisi  gibi  teli  tır¬ 
manıp  yemeğini  almaya  devam  ettiği  hal¬ 
de,  streptomisin  verilen  fare,  bunu  yap¬ 
maz  olmuştur.  Kanında  streptomisin  do¬ 
laşan  fare  açlıktan  kıvrandığı  ve  yiyecek 
de  eskisi  gibi  telin  ucunda  olduğu  halde, 
eskiden  yaptığını  yapıp  yiyeceğe  ulaşma¬ 
yı  akıl  edememiştir.  Yörükoğlu  bu  deney 
sonucunda  farenin  streptomisin  zerk* 
edildiğinde  unutkanlığa  düştüğünü  orta¬ 
ya  koymuştur.  Öğrenci  bu  deneyini  ve 
bulgusunu  yayınlamıştır.  Fen  lisesinde 
öğrenciler  İngilizceyi  laboratuarlarda 
en  modem  metodiarla  öğrenmektedirler. 
Bu  yayın,  konuyla  ilgili  Türk  ve  Ameri- 
kalı  üniversite  Öğretim  üyelerine  gönde¬ 
rilmiştir. 

Bu  bulgusu  dolayısıyla  Florida  Eyalet 
Üniversitesinden  burs  verilen  Yörükoğ- 
luYmn  yayım  karşısında,  İstanbul  Üni¬ 
versitesi  Fen  Fakültesinden  Prof.  Atıf 
şengün,  Fen  Lİsesi'ne  bir  mektup  gönde- 
rerek  bu  deneyin  kesinlikle  bu  sonucu 
vermesi  halinin  küçük  çocuklara  strepto¬ 
misin  uygulanmasının  durdurulmasını  ge¬ 
rektireceğini  bildirmiştir,  Çünkü  fareler¬ 
de  unutkanlık  yaratan  streptomisinin,  ço¬ 
cuklarda  da  aym  etkiyi  yaratması  müm¬ 
kün  görülmektedir.  Bu  takdirde  konuyla 
Sağlık  Bakanlığının  iligîenmesi  beklen¬ 
mektedir. 


ÖĞRETİMDEKİ  YENİLİK  NEDİR? 

Olculun  Bsşmuavini  Biyoloji  öğret¬ 
meni  Mustafa  Oktem.  Fen  Lisesi 'ntle,  öğ¬ 
renciye  her  bilgiyi  kendi  kendine  bulmak 
alışkanlığının  verildiğini,  bunun  için  de 
öğretimin  deneylere  dayandmldığını  bil¬ 
direrek  şu  örneği  vermiştir. 

«MendetyeTin  asırlar  önce,  altı,  yedi 
yıl  deneyle  uğraşarak  bezelyelerle  buldu¬ 
ğu,  kalıtım  kanununu,  bizim  öğrencileri¬ 
miz  dilimizde  sirke  sineği  denilen  ve  la- 
tince  adı  Drosphyls  Melana  G as  ter  olan 
bîr  sinek  üzerinde  yaptıkları  12  günlük 
denemeleri©  bulmaktadırlar,  MendelyeFin 
kanununu  kitaptan  okuyarak  öğrenmek 
yerine,  kendileri  deneyerek  buluyorlar. 
Meselâ  gözü  kırmızı  olan  veya  beyaz  olan, 
kanatlan  düz  veya  tayyare  biçimi  duran 
farklı  saf  soy  sirke  sinekleri  çifUeştiril- 
mektedir.  Beyaz  gözlü  ile  kırmızı  gözlü¬ 
nün  çiftleşmesinden  doğan  sinek,  hemen 
bir  başka  tüp  içinde  kendi  gibi  olan  bir 
başka  melezle  çiftleştirilerek  ikinci  ne¬ 
sil  elde  edilmektedir.  Elde  edilen  yeni  döl¬ 
lerin  göz  renkleri,  kanat  yapılan  İs©  kah- 
Um  kanununu  öğrenciye  Öğretmektedir,» 

FEN  LİSESİ  BİRİNCİSİ 

Okul  Müdürü  Onur  He  lâboratuarlan 
gezerken,  i  98?  .  1968  ders  yılının  sonunda 
okulu  birincilikle  bitiren  Cengiz  Ultav  Ue 
karşılaştık*  Onur,  okuldan  mezun  olanla* 
rm  dahi,  zaman  zaman  gelip  çalışmalara 
katılmaktan  kendilerini  alamadıklarını 
söyledi.  Okul  döneminde  dahi  okula  git¬ 
meyi  zorsunan  büyük  Öğrenci  çoğunluğu¬ 
nu  düşününce  bu  gerçekten  ilgi  çekici  bir 
durum  oluyor, 

Cengiz  Dİ  tara  okulu  hakkındaki  dü¬ 
şünceleri  sorulunca  şunları  söylemiştir. 

«Fen  derslerinde  kendi  seviyesinde  ko¬ 
nuları  dünyadaki  en  yeni  şekliyle  öğret¬ 
mek  ve  öğrenmek  İçin  çalışan  Fen  liseli¬ 
ler,  İlme  en  basit  şekilde,  en  yakın  ileri¬ 
si  için  verimli  bir  hazırlık  olduğunun 
farkındadırlar.  Türkiye  ölçülerine  göre 
sınırsız  sayılabilecek  1  ahar atu var  çalış¬ 
ması  imkanları  ile  ve  zengin  kütüphane 
sini  oldukça  İyi  kullanarak  deneysel  ça¬ 
lışmaları  en  iyi  şekille  yapan  Fen  Liseli 
vatanın  kendisi  İçin  yaptığı  fedakarlığı 
bilir  ve  çalışmalarında  bunu  ön  planda  tu- 


t  ar.  Modem  okul,  lâboratuar,  yatakhane 
yemekhane  binalarının  yanında,  kapalı 
salon  ve  açık  spor  sahalarında  Türk  gen¬ 
cinin  sağlamlık  ve  sportmenliğini  de  is- 
patJüyan  Fen  Liseli  konferans  salonundaki 
ders  dışı  çalışmaları  ile  de  başarılı  ol¬ 
muş,  müzik,  tiyatro  konularında  değerini 


ortaya  koymuştur, 

«Fen  liselilerin  çoğu  şimdiden  İlme  yö¬ 
nelmiştir.  Daha  çok  öğrenme  ve  öğretme 
ihürsslarmu  gayretlerini,  üniversiteleri¬ 
miz,  Fen  lisesi  ve  Türk  gençliği  İçin  kul¬ 
lanmanın  en  iyi  yolu  olan  öğretim  mesle¬ 
ğini  seçmişlerdir.» 


ÖLÇÜ  STANDARDLARI 

i  METRE  SİSTEMİ. 


Bilim  ve  teknikte  ölçme 
ve  standordlarm  kullanılması 
ilerleme  ve  gelişmenin  temel 
şartıdır.  Fiziksel  kemiyetlerin 
ölçülmesi  yapılırken  bilinme¬ 
yen  bfr  kemiyetin  Standard  ola¬ 
rak  kabul  edilen  aynı  cinsten 
bir  kemiyetle  karşılaştırılması¬ 
nı  içine  alan  bir  ölçme  işlemle¬ 
ri  dizisinin  yürütülmesi  gere¬ 
kir.  İnsan  ilkkez  uzunlukları, 
ağırlıkları  ve  zamanı  ölçmesini 
öğrenmiştir.  Daha  sonra  elek¬ 
trik  bilimi  geliştikçe,  elektrik 
akımlarını ,  voltajları,  v.b.  ölç¬ 
mek  için  yeni  metotlar  ve  ölçü 
standardlan  bulunması  zorun- 
luğu  ortaya  çıkmıştır. 

Memleketler  arasındaki  ti¬ 
cari  alışverişler  ve  kültürel  iliş¬ 
kiler  arttıkça  ve  bilim  adamları 
gitgide  daha  doğru  deneyler 
yapmağa  başlayınca  ölçü  stan- 
dardtanmn  önemi  bir  kat  daJıa 
arttı.  1872  de  toplanan  Uluslar¬ 
arası  Ağırlıklar  ve  Ölçüler  Kon¬ 
feransında  muhtelif  memleket¬ 
lerde  kullanılmakta  olan  ölçü 
Standard  ve  birimlerinin  birleş¬ 
tirilmesi  istenmekte  idi. 

- Prof.  Dr.  Enis  ERDİK - 


1790  da  Fransız  Kurucu  Meclisinin, 
yeni  ve  basit  bir  ağırlıklar  ve  ölçüler 
birim  sisteminin  kurulması  için  görev¬ 
lendirdiği  Fransız  İlim  Akademisi  iki 
bilim  adamları  komisyonu  kurdu.  Bu  ko¬ 
misyonlar  istenen  ölçü  sisteminin  onda¬ 
lık  bir  sistem  olmasını  ve  uzunluk  stan¬ 
dardının  dünyadan  alınmasını  kararlaş¬ 
tırdı,  Bu  uzunluk  standardı  Paris  rasat¬ 
hanesinden  geçen  arz  merîdiyeninin 
dörtteb irinin  on  milyonda  birine  eşit 
olarak  seçildi  ve  buna  arşivler  metresi 
adı  verildi  tl  metre  =  0,5130740  toise), 
Boylcce  Fransada  7  Nisan  1795  kanunu 
üe  metre  sistemi  kurulmuş  oldu  ve  10 
Aralık  1790  da  milli  arşivlere  yerleşti¬ 
rilen,  platinden  yapılmış  metre  ve  ki¬ 
logram  stntui&rcUanna  resmi  bir  önem 
verilmiş  oldu.  En  sonunda  4  Temmuz 
1837  kanunu  ile  metre  sisteminin  Fran¬ 
sada,  1  Ocak  1840  dan  itibaren,  mecburi 
kılınmasına  karar  verildi 

ULUSLARARASI  STANDARDLAR, 

Metre  Uluslararası  Komisyonu  8  Ağus¬ 
tos  1870  ve  24  Eylül  1872  toplantılarında 
bir  uluslararası  Standard  metre  ile  bir 
uluslararası  Standard  kilogramın  yapıl¬ 
masını  kararlaştırdı-  Bu  uluslararası 
s  tan  dar  dİ  ar  arşivlere  konulmuş  olan 
standardlarm  kopyalan  olacaktı. 

Metre  Diplomatik  Konferansı  (bu 
konferansa  Türkiye  dahil  20  devlet  ka¬ 
tılmıştı)  20  mayıs  1875  toplantısında, 
arşivler  standardlan  yerine  uluslararası 
standardlarm  alınması  ve  bu  uluslarara- 


sı  standardlann  (prototipler)  muha¬ 
fazası,  bakımı  ve  en  doğru  kopya]  armm 
çıkarılması  için,  bir  Uluslararası  Ağır¬ 
lıklar  ve  ölçüler  Büro  surum  (Bureau 
International  des  Foids  et  Mesures)  ku¬ 
rulmasına  karar  verildi*  Uluslararası 
komite  tarafından  seçilen  metre  ve  kilog¬ 
ram  standardlan,  eylül  1089  da  Pariste 
toplanan  Ağırlıklar  ve  Ölçüler  Genel 
Konferansı  tarafından  kabul  ve  tsstik 
edildi 

Arşivler  metresine  en  fazla  eşit  olan 
6  no.lu  metre  çubuğu  uluslararası  Stan¬ 
dard  metre  olarak  saJdanmaktadır, 

lr  /.unluk  standardı  ine  t  re,  Fransa  ıLu 
SeiTcs  de  Uluslararası  Ağırlıklar  ve  Ol 
çiller  Bürosunda  (Brutetıil  pavyonu)  sak¬ 
lanan  iridyumlu  platinden  |*)  !K>  platin, 
*41  16  iridyum)  yapılmış  bir  cetvelin 
üzerine  çizilmiş  iki  işaret  çizgisi  arasın¬ 
daki  uzaklıktır  (ü*C  de)*  Dikkat  edilirse 
Standard  metrenin  bu  keyfi  tarifiyle  ilk 
tarifinden  vazgeçilmiş  ve  neticede  met¬ 
renin  arzın  şekline  bağlılığı  kaldırılmış¬ 
tır*  Uluslararası  metrenin  uzunluğu,  bir 
ans  merldly eninin  dörtte  birinin  on  mil¬ 
yonda  bir  parçasına  çok  yakın  olup  bun¬ 
dan  0,2  mm  (çok  yeni  ölçmelere  göre 
0,228  mm)  daha  kısadır.  Böyle  keyfi  bir 
standardın  kabilli,  hırsızlık,  savaş  ya  da 
tabii  aletlerle  kaybolması  karşısında 
bazı  rizklerm  güzünün  de  buîundurulma- 
smı  gerektirdi.  Metrenin  uzunluğunun 
kolayca  tekrar  hasıl  edilebilen  bazı  Labü 
standardlar  cinsinden  kesin  olarak  tes- 
bit  edilmesi  gayesi  De  metre,  kırmızı 
kadmiyum  çizgisinin  15°  C  ve  76Ö  mmHg 
basıncı  altında  hava  İçindeki  dalga  bo¬ 
yunun  (a  =  6,4384696  x  HP  cm)  1553184,1 
katı  olarak  alınmıştır.  Yine  1960  da  ulus¬ 
lararası  anlaşma  üe  metre,  kripton  -  86 
um  turuncu  *  kırmm  tayf  çizgisinin 
(A  6057,8021  _A*)  dalga  boyunun 
1850783,63  katı  olarak  yeniden  tanım¬ 
lanmıştır. 

Kütle  standardı  kilogram,  Uluslara¬ 
rası  Ağırlıklar  ve  Ölçüler  Bürosunda 
saklanan  iridyumlu  platinden  yapılmış 
bir  blokıuı  kütleşme  eşittir.  Standard  ki¬ 
logram,  yüksekliği  (39  mm)  taban  ça¬ 
pına  eşit  olan  bir  silindir  biçimindedir, 
tik  önce  (1799)  -f4*C  d©  1  dmJ  (veya  1 


litre  J  an  suyun  kütlesi  kütle  standardı 
olarak  seçilmiş  ve  buna  kilogram  adı  ve¬ 
rilmişti,  Uluslararası  Standard  kilogra¬ 
mın  kütlesi  -f4vC  deki  1  dm?l  an  suyun 
kütlesine  çok  yakın  olup  bundan  27  mg 
daha  fazladır. 

Zaman  standardı  saniye*  Üçüncü 
Standard  zaman  birimi  ortalama  güneş 
günü  saniyesidir*  1  saniye  ortalama  gü¬ 
neş  gününün  86460  ile  biridir. 

MİLLİ  STANUARDLAB* 

SĞvres'de  FavUlon  de  Breteuil  de 
saklanan  uluslararası  metre  ve  kilog¬ 
ramın  metre  sistemini  kabul  eden  hü¬ 
kümetler©  dağıtılmış  olan  kopyalarına 
milli  standardlar  adı  verilir*  Milli  staa* 
dardlar  1880  de  yapıldı  ve  1889  da,  1875 
andlaşmasma  katılan  hükümetlere  kura 
üe  dağıtıldı.  Milli  standar  dianınız  olan 
metre  (No:  21)  ve  kilogram  (No:  42) 
standardlan  Ticaret  Bakanlığı  ölçüler 
ve  Ayar  Müdürlüğünce  kiralanmış  (yıllık 
kirası  93  TL)  olan  Ankarada  Türkiye  fş 
Bankasındaki  836  ve  26/314  No:  lu  ka¬ 
salarda  saklanmaktadır.  Bu  milli  stan- 
dardlann  Türk  Standardlan  Enstitüsü¬ 
ne  nakli  ile  ügilüere  ve  ziyaretçi]  ere  açık 
tutul  masının  yerinde  olacağını  burada 
belirtmek  isterim* 

İridyumlu  platinden  yapılmış  olan 
milü  kütle  standardımız  prototip  küog* 
ranın  29  Mart  1935  tarih  ve  5  No:  lu  şa¬ 
hadetnamesinde  şu  özellikleri  yazılıdır; 

42  No;  lu  prototipin  kütlesi  —  1008 
000,41  mgr 

42  No:  ht  prototipin  0*C  deki  hac¬ 
mi  =  46,4644  mİ. 

26  Mart  1931  de  çıkarılan  1782  sayılı 
«Ölçüler  Kanunu»  üe  memleketimizde 
metre  sistemi  kabul  edilmiştir.  Bu  ka¬ 
nunun  i,  maddesinde  aTürkiyede  kulla¬ 
nılacak  ölçüler  için  asgari  metre  sistemi 
kabul  edilmiştir»  denilmektedir.  Bu  ka¬ 
nunun  6  ve  8.  maddelerinde  Standard 
metre  ve  standart  kilo  gramın  tarifleri 
verilmiştir.  Bu  kanunun  23.  maddesi  ge¬ 
reğince  üyesi  bulunduğumuz  Uluslararası 
Ağırlıklar  ve  ölçüler  Bürosuna  katılma 
payı  olarak  her  yıl  bir  aidat  ödemekteyiz* 
1966  yıh  bütçesine  katılma  payımız  2726! 
TL.  sidir. 


Güney  Afrikalı  Doktor  Chrîsllan  Bar- 
nardln  yaptığı  kalp  nakil  ameliyatı  insan 
ömrünü  uzatan  bir  tıp  devrlminin  başlangı¬ 
cı  mıdır? 

Bu,  sağlık  durumlarından  endişeli  olan 
milyonlara  insanın  umutla  cevabım  bekle¬ 
diği  bîr  sorudur.  Kalp  gibi  hayatî  bir  organ, 
başarı  ile  değiştirilebilirse,  insan  organiz¬ 
ma  sı  m  eskidikçe  yenilemek  ve  yaşlı  uzuvla¬ 
rı  gençleri  İle  değiştirmek  neden  mümkün 
olmasın? 

Organ  nakli  ameliyatlarında  ikî  önem* 
il  problem  ortayı  çıkmaktadır.  Bunlardan 
birincisi,  yeni  organın  nakledildiği  bünye 
tarafından  reddedilmesidir.  İkincisi  lıe,  bi¬ 
rinci  problemi  bertaraf  etmek  İçin  verilen 
ban  Maçlar  dolay tsı  ile,  vücudun  mikrop¬ 
lara  ve  hastalıklara  karşı  mukavemetini 
kaybetmesidir- 

Organizmayı  yabancı  cisimlere  ve  mik¬ 
roplara  karşı  korumakla  görevli  olan  bağı¬ 
şıklık  cisimleri,  yeni  organı  reddetmelerini 
önlemek  İçin,  ilaçla  baskı  akına  alınmakta¬ 
dır.  Bağışıklık  cisimleri  bu  baskı  dolayısıyla 
görevlerini  yapamaymca,  yeni  organ*  red¬ 
detme  hali  ortadan  kalkmakta,  fakat  bu¬ 
nun  yanı  sı  ra,  vücut  her  türlü  mikrop  kar¬ 
şısında  savunmasız  kalmaktadır.  Karşılaşı¬ 
lan  diğer  güçlükler  de,  ameliyat  için  sağ¬ 


lam  verici  bulmak  ve  nakledilen  organı  ope¬ 
rasyon  sırasında  canlı  tutabilmek  Ur* 

Özellikle  nakledilecek  organın  canlılı¬ 
ğı  mn  muhafazası  ve  beslenme  zorlukl&n 
söz  konusudur.  Nakledilen  organ,  vericiden 
alındıktan  sonra  kan  dolaşımı  dışında  en 
fazla  30  dakika  kadar  yaşayabilmektedir. 
Bu  güçlüğün  çözümü  için  cfa  suni  dolaşımla 
beslenme  metodu  geliştirilmeye  çalışılmak¬ 
tadır.  Organ  nakillerinin  kesin  başarısı  bu 
problemlerin  çözümüne  bağlıdır. 


Or  Barnard'm  ekibi,  Dr.  Philip  BUlberg'In 
smaüyalı  tıraşında 


Kalplerini  değiştiren  fer 

Aşağıdaki  tBbİO,  kalp  değiştirilmesinde 
başarı  şansının  %  35  civarında  olduğu  iz¬ 
lem)  mini  vermektedir.  Tablo,  196?  —  1968 
yıllarında  kalplerini  değiştiren  21  hasta¬ 
dan,  ancak  alt*  tanesinin  yaşamaya  devam 
ettiklerini,  ölen  hastaların  ise  ameliyattan 
sonra,  ortalama  ile  İT  saat  10  dakika  yaşa* 
yabl  [diklerini  göstermektedir*  (p) 

Başlıca  Güçlükler 

Hacettepe  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  öğ¬ 
retim  üyelerinden  Doç,  Dr.  Ekrem  Güimez- 
oğlu,  organ  naklilerinde  karşılaşılan  başlı* 
ce  güçlükleri  şöyle  açıklamıştır; 

«Landstelner  bu  asrın  başında,  her  in- 
*an  kanında  mevcut  aiyuvar  dediğimi  kır¬ 


mızı  kan  hücrelerinin  kimyasal  yapı  bakı¬ 
mından  farklı  olduğunu,  diğer  bîr  deyimle, 
anrigen  bakımından  farklı  olduğunu  bul* 
muştur,  Amîgen  bakımından  aynı  olan  kan 
hücreleri,  bir  insandan  başka  bîr  insana  ve¬ 
rildiğinde  «illi  olarak  kalabilmekte  ve  ve¬ 
rilen  şahsa  faydalı  olabilmektedirler-  Ya¬ 
bana  bir  şahıstan  alınan  dokuyu,  diğer  bir 
şahsın  vücudunun  kabul  etmemesini  buna 
benzetebiliriz*  Çeşitli  organ  hücrelerinin  an* 
îigen  yapıları  Üzerinde  1944'den  beri  çalı* 
şılmaktadır.  Bu  konuda  İlk  bilgileri  Meda* 
war  adında  bîr  Ingiliz  araştırıcısına  borçlu¬ 
yuz.  Bu  araştırıcının  yaptığı  deneylerde  gö¬ 
rülmüştür  ki,  birbirlerine  çok  yakın  kan 
akrabalığı  olan  hayvanlar  arasında  nakle¬ 
dilen  organları  vücut  kabul  etmektedir. 


Hastanın  İsmi 

y.»t 

Ameliyatın  yapıldığı 
yar 

Tarihi 

Yafama 

iü resi 

Louis  VVashkansky 

55 

Cape  Town,  G.A, 

3*12.67 

18  gün 

Oğlan  çocuk 

1.5 

New  York,  B.A, 

6.12.67 

6.5  saat 

Philip  Blaiberg 

58 

Cape  Town,  G.A. 

2.  1.68 

DEVAM 

Mike  Kasperak 

54 

Cûllfornie,  B*A, 

6,  1.68 

15  gün 

Louis  Bloch 

58 

New  York,  B.A. 

9.  1.68 

10  saat 

Sodan  Chittan 

27 

Bombay,  Hindistan 

17.  2.68 

3  saat 

CIovls  Roblin 

66 

Paris,  Fransa 

27,  4.68 

2  gün 

Joseph  Rîzor 

40 

Californîa,  B.A. 

2*  5.68 

3  gün 

Everett  Thomas 

47 

Texas,  B.A, 

3.  5.68 

DEVAM 

Frederiek  West 

45 

Londra,  İngiltere 

3,  5.68 

DEVAM 

James  Oobb 

48 

Texas,  B.A. 

5.  5.68 

3  gün 

John  Sîucwİsh 

62 

Texâs,  B.A 

7.  5.68 

7  gün 

EÜe  Reynes 

65 

MontpelJîer,  Fr. 

8,  5.68 

2  gün 

Fr,  Delen  Boulogne 

45 

Paris,  Fransa 

12,  5.68 

DEVAM 

Louîs  John  Fîerro 

54 

Texas,  B.A, 

22.  5,68 

DEVAM 

Joseph  fClett 

54 

Vlrgînia,  B.A. 

25.  5.68 

7  gün 

Joao  de  Cünha 

23 

Sao  Pauîo,  Brez. 

26.  5.63 

DEVAM 

Albert  Mgrphy 

59 

Montreal,  Kanada 

3T .  5,68 

1  gün 

Antonıo  Ser  ra  no 

54 

Buenos  Aires,  Ar|, 

31.  5.68 

4  gün 

Ronald  Smith 

38 

New  York,  B.A. 

1.  6,68 

1  saat 

Esther  Mathews 

41 

Texas,  B.A, 

7.  6,68 

1 .5  saat 

<*)  Dergimi*  baskıya  girerken  klüp  nakillerinin  sayım  3ü*a  yüksel  niştir. 


İkiz  Kardeşlerde  Nakil  Başarılı 

«Mesela*  İnsanlarda*  ikiz  kardeşler  ara¬ 
sında  yapılan  böbrek  nakilleri,  yıllarca  nor¬ 
mal  görev  yapabilmişlerdir.  Halbuki  böyle 
bir  kan  yakınlığı  olmayan  İki  şahıs  ara¬ 
sında  böbrek  nakil  yapıldığında,  böbrek  ta¬ 
kılan  şahıs  en  farla  T  5  —  20  gün  yaşaya¬ 
bilmektedir*  Diğer  organlar  İle  de  aynı  so¬ 
nuç  alınmakladır.  Yani*  çok  yakın  kan  ak¬ 
rabalığı  olmayan  şahıslara  yapılacak  kara¬ 
ciğer,  akciğer,  kalp*  deri*  vs*  gibi  örgen 
nakilleri/  en  fazla  2  —  3  hafta  canlılığım 
muhafaza  edebilmektedir* 

En  yakın  kan  akrabalığından  kastedilen 
ikiz  kardeşlik,  batla  tek  yumurta  İkizi  İği 
dediğimiz  İkizi Iktir*  Anneden  çocuğuna  ve¬ 
ya  kardeşler  arasında  yapılacak  organ  na¬ 
killeri  dahi  uzun  ömürlü  olamamaktadır* 
Nasıl  bir  insanın  parmak  izi,  diğer  bir  İn¬ 
san  rnki ne  benzemiyorsa,  İnsanın  doku  hücre 
antigenleri  de  birbirlerine  benzememekte* 
dir,* 

Bağışıklık  Reaksiyonu 

Ak  kan  hücreleri  ve  organ  doku  antî- 
genltrİ  hakkındakî  bilgilerimiz,  kırmızı  kan 
hücreleri  antigenlerinki  kadar  olduğunda, 
organ  nakillerinde  en  büyük  güçlüklerden 
birisi  daha  çözümlenmiş  olacaktır. 

Doku  antigenleri  birbirine  uymayan 
fertler  arasında  organ  nakli  yapıldığında* 
vücuda  şırınga  edilen  tifo  aşısı  veya  diğer 
bir  yabancı  cisim  gibi  vücut  reaksiyon  gös¬ 
termektedir,  Buna  bağışıklık  reaksiyonu  di¬ 
yebiliriz.  Vücut  yabana  bir  cislrne  karşı  bü¬ 
tünlüğünü  korumak  çabası  içerisindedir,  8u 
çaba  sonucu  meydana  gelen,  antikor  veya 
duyarlık  kan  hücreleri  dediğimiz  bağışıklık 
cisimleri,  yabancı  cismi  eriterek  hazmeder  ve 
vücuttan  atar.  Bu  mekanizma  olmasa  İdi, 
İnsan  mikrobik  hastalıklardan  kurtulamaz* 
Ölürdü,  İşte  aynı  reaksiyon,  nakledilen  orga¬ 
nın  doku  antigenl  dediğimiz  yapi  taşlan,  ye* 
nl  bedenin  doku  antigenleri  ile  tıpatıp  aynı 


Takma  knlple  en  çök  yaşayım  odam  Dr.  Blelberg 

olmadıkça*  reaksiyona  sebep  olup*  bağışıklık 
cisimleri  meydana  getirmektedir.  Bu  bağı¬ 
şıklık  cisimleri  mikropları  tahrip  ettiği  gibi, 
nakledilen  yeni  organı  da  tahrip  etmekte¬ 
dir. 

Baskı  Altında  Yaşatıldılar 

Şimdiye  kadar  yapılan  organ  nakillerin¬ 
de  aha  verici  şahısların  doku  antigenleri 
kesin  olarak  birbirlerine  uymamosma  rağ* 
men,  nasıl  2  —  3  haftadan  fazla  yaşahlabll- 
düer? 

Burada  yapılmakta  olan  iş,  organ  nak¬ 
ledilen  şahsın  bağışıklık  cisimleri  meydana 
getirme  mekanizmasının  baskı  altına  alın* 
masıdır.  Hastanın  yeni  organm  doku  anti¬ 
jenlerine  karşı  bağışıklık  cisimleri,  yanı 
antikor  ve  duyarlı  hücre  yapmaması  sağlan¬ 
maya  çalışılmaktadır.  Bazı  ilaçlar,  radyoak¬ 
tif  jşmlama  veya  hormonlar  İle  bağışıklık 
cisimlerinin  yapılması  önlenmektedir*  Bu 
yapıldığa  anda  insanın  mikroplara  karşı  di¬ 
renci  kırılmakta  ve  mikroplar  tarafından 
bünye  kolayca  istila  edilmektedir,  Örneğin; 
Dr,  Barnard  tarafından  kalbi  değiştirilen 
Güney  Af  r  i  kal*  Louls  Wa$hkansky,  ameliya¬ 
tın  IS*  gününde,  vücudun  mukavemetsiz 
kalması  dolayısıyla*  çift  taraflı  zatürrîye'ye 
yakalanarak  ölmüştür. 


PETROLDEN  PROTEİN 


Hidrokarbonlar  üzerinde  belirli  mikro  * 
organizmalar  büyümeğe  çaltşırlar  Ve  bunlar 
büyüme  süresi  içinde ;  bitkisel  gıdalarda  bu¬ 
lunmayan  amîno-asitler  bakımından  zengin 
proteinler  husule  getirirler.  Petrolden  elde  edi 
lecek  protein  dünyanın  beslenme  problemine 
belki  de  yeni  bîr  çözüm  getirecektir . 


Çeviren:  Sönmez  TANER 


Başlığa  bakıp  da  bunun  bir  hayal 
mahsulü  olduğunu  sanmayın  ,  Halen  Fran* 
şada  bu  yolda  bir  pilot  proje  uygulanmak¬ 
ta.  Ve  başlıca  petrol  lıidro  -  karbonları- 
tun  teşkil  ettiği  diyetler  üzerinde  mikro  - 
organizmalar  Üreni! erek  önemli  miktar¬ 
da  yüksek  değerli  protein  elde  edilmekte¬ 
dir.  Bu  başarı,  ilerde  petrolün  gittikçe 
artan  dünya  nüfusunun  beslenmesinde 
yeni  bir  kaymak  teşkil  edeceği  inancım 
desteklemek  tedi  r. 

Gıda  problemini  çözmek  için  niçin 
petrole  başvurmalı?  Aslında,  dünyanın 
petrol  kaynağı  zaten  sınırlı  ve  de  sadece 
yakıt  olarak  kullanıldığı  takdirde  bile 
çok  geçmeden  tükenecek.  Petrolden  gıda 
elde  ötme  yollarını  düşünmeden  Önce 
böyle  bir  programın  mantıki  esaslarını 
inceleyerek,  bunun  bu  kadar  emeğe  de¬ 
ğip  değmeyeceğim  görelim. 

Baştan  şunu  belirtelim  ki.  dünya  gıda 
probleminin  esasım  protein  meselesi  teş¬ 
kil  etmekte.  Halen,  dünya  nüfusunun  he¬ 
men  yansı  büyümeyi  ve  gelişmeyi  gecik¬ 
tiren  dengesiz  bir  gıda  rejimiyle  beslen¬ 
mektedir.  Gıdalarında  başlıca  eksik 
olan  madde  hayvansal  proteindir;  bun¬ 
ların  başlıca  gıdalarını  hububat  ve  pa¬ 
tates  cinsinden  şeyler  teşkil  etmektedir; 
bu  tip  gıdalar  ise  yeteri!  kaloriyi  sağla¬ 
makla  birlikte,  bunların  protein  değeri 
düşüktür  ve  sadece  hayvansal  protein¬ 
lerde  mevcut  olan  belirli  amino  asitler¬ 
den  yoksundur.  Avrupa  ve  Kuzey  Ameri 


İta  halktan,  elverişli  bir  iklim  ve  geliş- 
mlş  hayvancılık  endüstrisi  sonucu,  daha 
çok  et  ve  balığa  dayanan  İyi  bir  pda  İle 
beslenen  şanslı  uluslardır.  Oysa  dünya¬ 
nın  tropikal  bölgelerinin  sakinleri  için 
durum  aynı  değil.  Geri  kalmış  ülkeler¬ 
de  nüfus  da  bir  yandan  hızla  arttığından, 
bıı  ülkelerin  gıda  yetersizlikleri.  Özellik¬ 
le  protein  eksikliği  de  gittikçe  artmak¬ 
tadır.  Protein  yetersizüğimn  sebep  oldu¬ 
ğu  «Ktvashiorkor»  denilen  bir  hastalık  bu 
ülkelerin  çocukları  arasında  yaygın  hale 
gelmiştir.  Denebilir  ki,  geri  kalmış  ülke¬ 
leri  geri  bıraktıran  başlıca  etkenlerden 
biri  de  bu  protein  yetersizliğidir. 

20Ö0  yılında,  bugünkü  3  milyarlık 
dünya  nüfusunun  iki  misli  artarak  altı 
milyara  ulaşacağı  sanılmaktadır.  Bu  tak¬ 
dirde.  protein  sorunu  da  dünya  çapın¬ 
da  hissedilmeğe  başlayacak.  I95S  de 
dünyanın  toplam  hayvansal  protein  üreti¬ 
mi  20  müyoit  ton  idi,  ve  bunun  14  mil¬ 
yon  tonu  sadece  gelişmiş  ülkelerin  bir 
milyardan  daha  az  nüfusu  tarafından  tü¬ 
ketilmiş,  geriye  kalan  altı  milyon  ton  İse 
geri  kalmış  ülkelerin  Üd  milyarlık  halkı 
tarafından  tüketilmişti.  2000  yılında,  6,3 
milyar  olması  beklenen  dünya  nüfusunu 
yeterince  besleyebilmek  için,  yüksek  de¬ 
ğerli  protein  Üretiminin  üç  misli  arttırı¬ 
larak,  yılda  en  az  60  milyon  tona  yüksel¬ 
tilmesi  gerekmektedir. 

Bu  nasıl  yapılacak?  İngiliz  İktisat  uz¬ 
manı  GoUn  G.  Clark  dünyanın  bütün  eki* 


lebilir  topraklarının  yoğun  bir  tarım  sis¬ 
temi  ile  işlenmesi  ile  ancak  10  milyar  insa¬ 
nın  yeterince  beslenebileceğini  ileri  sür¬ 
mekte.  Böyle  bir  program  ise  büyük  ça¬ 
balar,  yatırımlar  ve  yeterince  siyasi  di¬ 
siplin  gerektirir  ki,  bunun  kısa  sürede 
gerçekleşeceğini  ummak  hayal  olur. 

Şimdi  mevcut  geleneksel  protein  kay¬ 
naklanmışı  inceleyelim.  Başlıca  kayna¬ 
ğımızı  bitkisel  gıdalar  teşkil  eder.  Bit¬ 
kiler  havadaki  karbon  dioksidin  karbo¬ 
nunu  kullanarak  organik  maddeler  husu¬ 
le  getirirler.  Protein  de  bunlardan  biri. 
Geviş  getirmeyen  memelilerden,  örneğin, 
insanlar,  hububat  ve  belirli  kökleri  yi¬ 
yerek  proteini  doğrudan  doğruya  bitki¬ 
lerden  alırlar.  Ancak,  bitkisel  proteinlerin 
en  iyisi  büe  belirli  amino  asitlerden  yok¬ 
sundur.  örneğin,  buğdaygillerde  genel 
olarak  «Iysine»  denilen  amino  asid  yok¬ 
tur  ve  «methione  ve  «tryptophan»  ise 
çok  az  miktarda  bulunmaktadır.  Bitki- 
sel  proteinlerin  insan  beslenmesinde  hay¬ 
vansal  proteinlere  göre  daha  değersiz  ol¬ 
masının  nedeni  amino  asid  eksikliğidir. 
İnsan  vücudunun  ihtiyacı  olan  20-birim- 
llk  amino  asiden  11  ini  insanlar  gıdalar¬ 
dan  almak  zorundadır,  çünkü  vücud 
bunlan  sentezle  elde  edemez.  Gerekli 
amino  asidleri  ihtiva  eden  proteinlere  sa¬ 
hip  bazı  bitkisel  yiyecekler  de  vardır;  ör¬ 
neğin,  soya  fasulyesi,  nohut  ve  bazı  bit¬ 
kilerin  yağlı  tohumlarından  yapılan  ye¬ 
mekler  gibi. 

Aldığı  bitkisel  gıdalan  barsak  bak¬ 
terilerinin  yardımıyla  amino  asidler  bakı¬ 
mından  zengin  proteine  çeviren  geviş  ke- 
tiren  hayvanlar  insanların  halen  başlıca 
düzenli  gıda  kaynağıdır.  Ancak,  insan  nü- 
fusu  arttıkça,  hayvancılığın  pahalı  bir 
gıda  üretim  yolu  olduğu  anlaşılmakta¬ 
dır.  Hayvansal  ürünlerin  üretimi  bitki¬ 
sel  ürünlerin  üretiminden  daha  zor  ve 
pahalıdır.  Bir  tek  sığır  eti  kalorisi  elde 
etmek  için  yedi  tane  bitkisel  karbonhid¬ 
rat  kolorisi  gerekmekte.  Daha  elverişli 
olan  tavukçuluk  üretiminde  ise.  3,5  kalo¬ 
rilik  yem  verilerek  ancak  bir  kalorilik  ta. 
vuk  proteini  elde  edilebilmektedir.  Tropi¬ 
kal  bölgelerde  hayvansal  protein  üretimi 
problemi  ise,  tropikal  böcekler  ve  has¬ 
talıklar  yüzünden,  daha  da  zordur.  Elve¬ 


rişli  bir  iklim  ortamında,  en  iyi  durumda 
bile,  gerekecek  emek,  makina  ve  gübre 
yatırımı,  aynca  meçhul  hava  şartlan, 
toprak  ve  su  kaynaklarında  meydana  ge¬ 
lecek  değişiklikler  gözönünde  tutulursa 
tanm  yoluyla  protein  üretimi  oldukça  pa¬ 
halıya  maiolmak  tadır. 

Protein  kaynağımızı  okyanuslar  yo¬ 
luyla  arttırma  düşüncesi  de  yine  benzeri 
problemler  ortaya  koymaktadır.  Soğuk 
denizlerde  balıkçılık  al  anlan  daha  iyi  de¬ 
ğerlendirilebilir,  ancak  şunu  unutmamak 
gerekir  ki.  balık  kaynağı  da  sınırsız  de¬ 
ğildir.  Ilık  tropik  denizlerinde,  fosfor, 
azot  ve  planktonlar  daha  az  bulunduğun¬ 
dan  balık  kaynağı  da  fazla  değildir.  Ba¬ 
zı  bilim  y azarlan,  protein  bakımından 
zengin  olan  okyanus  planktonlannın  in¬ 
san  gıdası  olarak  kullanılmasını  önermiş¬ 
lerdir;  ancak  denizlerde  plankton  azalın¬ 
ca  balıklar  da  azalır.  Tatlı  su  göllerinde 
ve  havuzlarda,  toprağın  suni  gübre  ile 
zenginleştirilmesi  gibi,  belirli  bir  gıda  re¬ 
jimi  üe  balık  üretimi  yapılması  tropik¬ 
lerde  protein  elde  etme  için  iyi  bir  me- 
tod  gibi  görünüyor,  ancak  bu  yol  da, 
bu  bölgelerin  artan  nüfusu  karşısında 
protein  açığım  kapatmaktan  çok  uzaktır. 

Uzun  sürede,  insanlık  yeryüzündeki 
bütün  toprak  ve  su  kaynaklarım  en  etkili 
şeküde  değerlendirmek  zorundadır.  An¬ 
cak  bu  sayede,  kendisine  gittikçe  artan 


«Hey..  KâH  derecede  tahlil  ettin  artık).» 


bir  gıda  kaynağı  sağlamış  olacaktır.  An¬ 
cak,  insanlığın  böyle  dünya  çapında  çok 
yönlü  bir  kontrol  sağlayabilmesi  İçin  bü¬ 
yük  çapta  teknolojik  ilerlemeye  ve  sosyal 
düzeyde  değişimlere  İhtiyaç  vardır  ki  bu 
da  büyük  bir  zaman  meselesidir.  Bu  ara¬ 
da  yakın  gelecek  konusunda,  örneğin  önü¬ 
müzdeki  30  yü  içinde  ne  yapılabilir?  Bu 
süre  içinde,  dünya  nüfusunun  İki  misli 
artacağı  beklenmektedir.  İnsan  nesli  pro¬ 
tein  kaynağını  arttıracak  bazı  süratli  yol¬ 
lar  bulmak  zorunda.  İşte  protein  sağla¬ 
mak  için  petrole  yönelmenin  önemli  ve 
yeterli  nedeni  de  bu  mülâhazalardır.  Pet¬ 
rol,  insanlığın  sahip  olduğu  en  büyük  ve 
değerli  organik  madde  deposudur. 

Karbon  ihtiva  eden  büeşimlerden 
mikro  -  organizmalar  vasıtasıyla  protein 
üretimi,  şüphesiz,  yeni  bir  fikir  değil,  Yıl¬ 
lardır,  hayvan  gıdaları,  hattâ  insan  gı¬ 
daları  için  maya  üretilmesi,  küçük  çapta 
da  olsa,  uygulanan  bir  metoddur.  Maya 
mantarları  karbonhidrotlar  üzerinde 
(özellikle  şeker  pekmezli  üretilerek  hay¬ 
vansal  proteinlere  eşdeğerde  vitaminler 
ve  proteinler  elde  edilmektedir.  Bu  şekil¬ 
de  protein  üretimi  metodunun  bazı  cazip 
yönleri  var.  Organizmalar  çok  çabuk  bü¬ 
yümekte,  ağır I ıklan  her  beş  saatte  İki  mis¬ 
li  artmaktadır,  bu  da  çiftlik  hayvanları¬ 
nın  protein  Üretiminden  binlerce  kat  hız¬ 
lıdır,  Mikro  *  organizmalar  toprak,  güneş 
ışığı  yağmur  veya  insan  emeği  gerekmek- 
sizin,  havuzlar  içinde  üret  ilebilmek  te. 
Mantarların  ayrıca  özel  ve  önemli  bir 
avantajı  daha  var;  bunlar  bitkisel  gıda¬ 
lara  dahil  olduklarından,  bunların  eti 
(yani  proteini)  dünyanın  bazı  bölgelerin¬ 
de  dinsel  veya  törese!  tabularla  yasaklan, 
mış  değil. 

Burada  bir  soru  ortaya  çıkıyor  :  Kar¬ 
bonhidratlar  yerine,  acaba  hidrokarbon¬ 
lar  mikro  -  organizmaların  büyümesinde 
başlıca  araç  olarak  hizmet  görebilirler 
mİ?  Küfün  petrol  üzerinde  genel  olarak 
oluştuğu  uzun  süredir  bilinmekte.  Benzin 
tankerlerinin  dibinde,  rafineri  teçhizatın¬ 
da,  petrollli  topraklarda  ve  hattâ  yolların 
katranlı  satıhları  altında  bu  petrol  küfle¬ 
rine  rastlanmâktadır, 

1952  de,  bir  Alman  Biologu  Feİİx  Jııts, 
iaboratuvarda  parafinik  aileden  gelen  saf 


hidrokarbonlar  üzerinde  maya  üretmeyi 
başardığını  bildirmiştir, 

İşte,  Fransada,  Lavera'daki  bir  grup 
araştırıcıyı  petrolden  protein  elde  etme 
denemelerine  yönelten  de  bu  rapor  ol¬ 
muştur.  Mali  desteği  British  Petroleum 
Firmasından,  temel  mikrobiyoloji  sorun¬ 
ları  konusundaki  uzman  yardımını  da 
Fransız  Ulusal  Bilimsel  Araştırma  Mer¬ 
kezinden  sağlayan  grup,  petrollü  mad¬ 
deler  üzerinde  büyük  ölçüde  maya  üreti¬ 
mi  İçin  gerekli  tekniklerin  (metodlann) 
araştırılmasına  girişmiştir. 

Önce  işlemin  temel  mekaniklerin©  bir 
bakalım.  Maya  şekerden  elde  edilirken, 
mayalanmayı  oluşturan  karışım,  genellik¬ 
le,  bir  miktar  su  İçinde  karbonhidrat,  eri¬ 
yebilir  mineral  ve  azot,  fosfor  ve  potas¬ 
yum  ihtiva  eden  organik  bileşimler  üe  az 
miktarda  diğer  bir  takım  belirli  unsurlar 
ve  büyümeyi  sağlayan  vitaminlerden  te¬ 
şekkül  etmektedir.  Mayinin  içine  bir  ha¬ 
va  akımı  üflenmekte,  böylece  içeriye  oksi 
jen  verilerek  mayalanma  kabının  içinde¬ 
ki  malzemenin  iyice  karışması  sağlanmak* 
tadır.  Maya  hücrelerinin  en  yüksek  dere¬ 
cede  üreyebilmesi  için  ısı  ve  asit  derece 
leri  de  dikkâtle  kontrol  edilmektedir.  Ni¬ 
hayet,  hücreler  santrifüj  metoduyla  veya 
k abdan  süzülerek  toplanmaktadır.  Sonra 
hücreler  yıkanıp  kurtulmakta  ve  yüzde  50 
protein  ihtiva  eden  katı  bir  gıda  stoku 
olarak  ortaya  çıkmaktadır.  Buna  sonra¬ 
dan  tad  eklenerek,  çorbadan  dondurma¬ 
ya  kadar  çeşitli  hazır  yiyeceklerin  ya¬ 
pılmasında  temel  malzeme  olarak  kulla* 
nılmakta. 

Şeker  yerine  petrolden  maya  elde  et¬ 
menin  belirli  güçlükleri  var.  şüphesiz. 
Bunlardan  biri  hidrokarbonların  suda  eri- 
memesidir.  Benzini!  hidrokarbonlar  sulu 
maddeyle  ancak  geçici  olarak  karışabil- 
mekte  ve  benzin  zerreciklerinin  kap  için¬ 
de  iyi  yayılmasını  sağlamak  için  malze¬ 
menin  kuvvetle  karıştırılması  gerekmek¬ 
tedir,  Bunun  İaboratuvarda  yapılması  nis- 
toeten  kolay  olmakla  beraber,  büyük  çap¬ 
ta  yapıldığında  büyük  güçlükler  ortaya 
Çıkmaktadır, 

İkinci  büyük  güçlük  daha  fazla  oksi¬ 
jen  ihtiyacından  doğmakta.  Şeker  mole¬ 
külleri  yüzde  50  nisbe tinde  oksijen  ihtiva 


etmekte,  oysa  hidrokarbon  moleküllerin¬ 
de  biç  oksijen  bulunmamaktadır.  Sonuç 
olarak,  hava  üflenerek  organizmalara  ve¬ 
rilecek  oksijen  miktarının  şekerli  malze¬ 
meye  verücnden  en  aşağı  Uç  kat  fazla  ol¬ 
ması  gerekmektedir.  Üstelik,  bu  üç  kat 
oksijen  hücrelerin  ısı  oluşturmasını  arttı¬ 
racağından,  karışımın  ısısını  devamlı 
kontrol  altında  tutacak  bir  soğutma  sis¬ 
temine  ihtiyaç  hasıl  olmakta.  Ancak,  bü¬ 
tün  bu  mahzurlar  (dezavantajlar)  önem¬ 
li  bir  avantajla  dengelenmektedir.  Hücre¬ 
lerin  ihtiyacı  olan  bütün  oksijen  hava  Ue 
verildiğinden,  bu  oksijenin  karbon  sağ¬ 
layan  (ikmal  eden  mayalanabilir)  mad¬ 
deyi  tüketimi  de  buna  mukabil  daha  az 
olmaktadır.  Hidrokarbonlardan  maya  el¬ 
de  etme  hm.  şekerden  üretilen  mayanın 
Ud  katıdır.  Elverişli  şartlar  altında,  bir 
kilo  hidrokarbondan  bir  kilo  maya  elde 
edilmekte  oysa  bir  kilo  şekerden  üretilen 
maya  yarım  kiloyu  geçmemektedir. 

Petrolden  maya  üretimi  için  yapılma¬ 
sı  gerekli  uygulama  çalışmaları  yanı  sıra, 
en  uygun  ham  maddeler  konusunda  da 
araştırmalar  yapıldı.  Lavera  Lahoratu va¬ 
rında,  mikro  -  organizmaların  Just’m  kul¬ 
landığı  saf  hidrokarbonlardan  ziyade  ham 
petrol  fraksiyonları  Üzerinde  yeterli  dere 
cede  üretilip  üretilemiyeceğini  saptamak 
İçin  çalışıldı.  Bazı  kokulu  hidrokarbonla¬ 
rın  mikro  -  organizmaların  büyümesine 
uygun  olmadığı  zaten  biliniyordu:  böyle- 
ce  çeşitli  hidrokarbon  türlerini  (parafin¬ 
ler,  izoparafinler.  naftalin  ve  aromatikler 
gibi)  ihtiva  eden  karışımlar  denendi  Bek¬ 
lendiği  gibi,  en  prodüktif  (üretken)  frak 
siyonlann  gaz  yağı  (kerosene)  ve  diğer 
belirli  yağlan  içine  alan  parafinler  olduğu 
ortaya  çıktı, 

Mikro-organizmalann  bu  özel  gıdası, 
protein  yanında  diğer  önemli  bir  ayrışım 
daha  husule  getirmektedir.  Parafinli  pet¬ 
rolün  içindeki  mumla  beslenen  organiz¬ 
malar  böylece  petrolü  parafinden  ayır¬ 
makta  ve  içindeki  mumun  giderilmesiyle 
daha  seyyal  hale  gelen  bu  petrol  dizel 
m  akinal  arında  ve  konutların  ısıtılmasın¬ 
da  elverişli  olan  2  no.  lu  yakıt  benzini 
(mazot)  olarak  kullanılmaktadır.  Bu  ikin¬ 
cil  ürün,  2  no.  lu  akaryakıt,  benzinin  faz- 
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INGİLTERE'DE  İRTİFA  VE  MESAFE 
TÂYİN  EDEN  BİR  EŞSİZ  CİHAZ  GELİŞTİRİL¬ 
Dİ  —  Merkep  Iskoçya'nın  Glssgow  »ebrlrv 
de  bulunan  Charles  Frenk  LttL  Şirketi  tem¬ 
imden,  Elektrik  İdaresinin  fhripaçlartnt  kar¬ 
şı  lamsk  uıero  eşalz  bir  İrtifa  ve  mesafe 
biçme  cihazı  gelistlrmfj  bulunmaktadır.  8u 
yen»  cihaz  mesafe  ve  havaî  hatların  Irtlfası 
tâyininde  teodollt  veya  diğer  endirekt  usul* 
terden  İstifada  etmemektedir. 

Portatif  cihaz  5  m  den  30  m  yüksek¬ 
lik  ve  A  m  dan  1000  m  ye  kadar  mesafeleri 
rahatça  t*yln  edebilmektedir. 


laca  kullanıldığı  Avrupada  özellikle  önem 
taşımaktadır. 

Organizmalar  için  en  iyi  gıdanın  se¬ 
çimi  yanında,  ayrıca  bir  de  organizmala¬ 
rın  kendilerinin  seçimi  meselesi  var.  Şa¬ 
rapçılık  üretiminde  olduğu  gibi,  bazı  ma¬ 
yalar  protein  yapma  bakımından  diğerle¬ 
rine  göre  daha  iyidir.  Her  petrol  için  pro¬ 
tein  bakımından  en  iyi  sonuçlan  verecek 
özel  mikro  -  organizmalar  olduğuna  hiç 
şüphe  yok.  Organizma  türleri,  ürettik¬ 
leri  protein  cinsleri  bakmamdan  da  bir¬ 
birinden  ayrılırlar.  Organizmaların  seçimi 
ve  genetik  üretimiyle  proteinin  niteliğini 
de  kontrol  etmek  mümkün  olacak.  Şim¬ 
diye  kadar  henüz  birkaç  tür  organizma 
denendi,  fakat  protein  elde  etme  imkân¬ 
larının  çok  geniş  olduğu,  hattâ  tarım  veya 
hayvancılık  yoluyla  elde  edilen  protein 
sahasından  daha  fazla  olduğu  bilinmekte¬ 
dir.  Ayrıca,  son  10  yıl  içinde,  mikro  •  or¬ 
ganizmaların  antibiotikler  veya  diğer  ilâç 
lar  üretme  kabiliyeti  de  bu  konuda  neler 
yapılabileceğine  örnek  teşkü  etmektedir. 

Lavera  Araştırma  Merkezinde  petrol¬ 
den  protein  elde  etme  olanağı  oldukça  ge¬ 
niş  çapta  denenmekte  ve  çalışmalar  iler¬ 
ledikçe  metodiar  ve  işlemler  ıslah  edil- 


mektedir.  Maya  üretilecek  karışım,  şeker¬ 
le  hasırlanalı  karışımın  aym,  sadece  şe¬ 
ker  yerine  petrol  kullanılmakta.  Azot,  nı¬ 
şadır  tuzları  şeklinde  karışıma  eklenmek* 
te;  fosfor  ve  potasyum  ise  genel  gübre 
formülünü  göre  sağlanmaktadır.  Diğer  kü¬ 
çük  unsurlar  (imce  elemcnts *  ve  büyü¬ 
meyi  sağlayan  vitaminler  (growth  vira- 
minsı  de  eklenerek  mayanın  olunacağı 
karışım  hasırlanmaktadır.  Bu  karışımla 
beslenen  organizmaların  üreteceği  protein 
yüzde  50'den  fazladır. 

Petrolün  mayalanması  (fermentasyo- 
nu)  yoluyla  elde  edilen  protein,  doğal 
olarak  sığır,  tavukçuluk,  balıkçılık  veya 
bitkilerden  veya  yine  suni  alarak  şekerin 
maya] anmasından  olda  edilen  proteinden 
hiçbir  bakımdan  farklı  değildir.  Bunlar 
da  B  vitamini  bakımından  zengin  ve  ami- 
no  asit  dengesi  iyi  proteinlerdir;  petrol¬ 
den  elde  edilen  proteinin,  özellikle  lystoe 
muhtevası  yüksektir,  bu  bakımdan  da  ly- 
stnel  üz  hububatgiller  İçin  faydalı  bir  ta¬ 
mamlayıcı  olarak  kullanılabilir.  Fareler 
üzerinde  yapılan  denemelerde,  yüzde 
05-00  hazım  kolaylığı  olduğu  bulunmuş¬ 
tur.  Petrolden  üretilen  bu  biyolojik  mad¬ 
denin  herhangi  bir  şekilde  diğer  yollarla 
elde  edilenlerden  başka  türlü,  acalp  oldu¬ 
ğuna  dair  herhangi  bir  kanıt  yok.  Mama¬ 
fih,  kaynağın  alışılmamış  facaip)  olması 
nedeniyle,  petrolden  elde  edilen  proteinin 
besleyici  değerini  ve  herhangi  bir  şekil¬ 
de  zehirleyici  olup  olmadığını  saptamak 
amacıyla  hayvanlar  üzerinde  uzun  ve  pa¬ 
halıya  m  al  o  lan  deneyler  yapılmakta.  Bu 
deneyler  tamamlanınca,  bu  şeklîde  Üreti¬ 
len  proteinin  ticari  amaçlar  için  hazırla¬ 
nan  gıda  mamullerine  karıştırılarak  elde 
edilecek  maddelerin  analize  tabi  tutulmak 
üzere  uluslararası  gıda  örgütlerine  sunul¬ 
ması  plûnl  anmaktadır. 

Petrolden  elde  edilen  mayalar  kurutu¬ 
lup,  temizlendikten  sonra  ortaya  çıkan 
hülasa  hiç  kokusu  veya  tadı  olmayan  toz 
veya  küçük  pullar  halinde  bir  madde. 
Et»  balık  maya  veya  soya  fasulyesinden 
yapılan  protein  hülasaları  gfbi,  petrolden 
elde  edilen  protein  de  çeşitti  gıdalara  dö¬ 
nüştürülebilmekte.  Öncelikle,  hayvancılık 
İçin  yem  karışımlarında  kullanılacağı  sa¬ 
nılmakta.  Bunun  dışında,  et  hülasaları  ve 


özellikle  Asya'da  çok  aranan  kuvvetli  ko¬ 
kulu  balık  soslarına  kadar  çeşitli  suni  gı¬ 
da  hazırlanmasında  kullanılan  bu  prote¬ 
inin  ayrıca  kaymağı  ahnmış  süt  tozu  gibi 
yoğun  ve  saf  protein  olarak  da  paketlenip 
piyasaya  sürülmesi  yollan  araştırılmakta. 

Çeşitli  ülkelerde  faaliyette  bulunan 
Britîsh  Petroleum  Firması  halen  bütün 
çalışmalarını  petrol  fermentasyonunun 
bir  besin  kaynağı  olarak  İşlenmesine  yö¬ 
neltmiş  bulunmaktadır.  Lavera’daki  yan 
endüstriye]  geliştirme  merkezine  ilâveten 
Paris  bölgesinde  bir  temel  araştırma  laho¬ 
ra  tu  van  ve  Iskoçyada  bir  geliştirme  mer¬ 
kezini  desteklemektedir.  Ayrıca,  Firma 
Nljeryada  deneme  çiftliği  olarak  kullanı¬ 
lacak  bir  arazi  satın  almıştır.  Burada, 
triopikal  şartlarda,  petrolden  elde  edilmiş 
protein  karışımı  yerli  yemlerle  hayvancı¬ 
lık  üretimi  denenmektedir.  Bu  konuda. 
Britlah  Petroleum  Firma®  yalnız  değil¬ 
dir;  diğer  pek  çok  ülkede  büyük  kuruluş 
lar  aynı  yönde  araştırma  ve  çalışmalara 
girişmişlerdir* 

Eıı  girişimin  potansiyel  önemini  bir¬ 
kaç  rakamla  ortaya  koymak  kolay,  *0  mil¬ 
yon  tonlük  petrol  sarfiyatı  (1962  de  üre¬ 
tilen  1,25  milyar  ton  ham  petrolün  sadece 
küçük  bîr  kısmı!  ile  yılda  20  milyon  ton 
saf  protein  üretilebileceği  hesaplanmıştır. 
Sadece  bu  bile  mevcut  yıllık  protein  İstih¬ 
salini  iki  misline  çıkaracaktır.  Bunu  di¬ 
ğer  muhtemel  kaynaklarla  karşılaştırabil¬ 
mek  için.  Üretimde  yine  çabuk  bir  artış 
sağlanacak  deniz  balıkçılığını  ele  alalım. 
Halen,  40  milyon  ton  balık  elde  edilmekte 
ki  bu  da  altı  milyon  ton  sar  protein  de¬ 
mektir,  Büyük  çabalarla  balık  üretiminin 
yılda  en  fazla  100  milyon  tona  çıkarıldı¬ 
ğım  (daha  fazla  balık  tutmak  demek  ba¬ 
lığın  çoğalmasını  tehlikeye  atmak  olur) 
varsayalım,  bu  da  yılda  15  milyon  ton 
proteine  tekabül  eder.  Bu  da  hiçbir  şe¬ 
kilde  petrolden  elde  edilen  protein  istih¬ 
sali  İle  kıyaslanılmaz,  üstelik  daha  fazla 
emek  gerektirir. 

Petrol  nisbeten  ucuz  ve  sabit  fiyatlı 
bir  madde.  Dünyanın  herhangi  bir  yerine 
tankerlerle  kolayca  taşınabilir.  Bütün  ül¬ 
kelerde  halen  700  rafineri  mevcut.  Bu  ra¬ 
finerilerde,  aym  zamanda  hem  protein 
Üretecek  hem  de  ham  petrolü  parafinden 


ayıracak  üniteler  kolayca  teşkil  edilebilir. 
Petrol  endüstrisi  gayet  iyi  Örgütlenmiştir 
ve  yenilikleri  kolayca  içine  alabüin  Nite¬ 
kim*  petrolden  çeşitli  kimyasal  maddeler 
imaline  geçmek  çok  kolay  olmuştur.  Pro¬ 
tein  üretimi,  petrol  endüstrisinin  yayıl¬ 
ma  alanını  genişletecek  ve  böylece  bu 
endüstrisinin  temellerini  daha  da  sağlam¬ 
laştıracaktır.  Bu  bakımdan  da,  petrol  en¬ 
düstrisinin  bu  yeni  gelişim  içinde  faal  bir 
rol  alması  için  kuvvetli  nedenler  mevcut 
bulunmaktadır. 

Fakat  şunu  da  unutmamak  gerekir 
ki,  petrol  denilen  ve  topraktan  çıkarılan 
bu  mayi  de  ilelebet  devam  etmez.  Bu 
Önemli  kaynağın  tamamım  da  sadece  ya¬ 


kıt  olarak  tüketmek  ve  küçük  bir  kısmım 
bile  besin  üretimine  ayırmamak  gerçek¬ 
ten  büyük  hata  olacaktır.  Petrolden  pro¬ 
tein  Üretimi  dünyanın  gıda  problemine 
kesin  ve  devamlı  bir  çözüm  olmasa  da, 
geleceğin  büyük  beslenme  sorunu  ve  pet¬ 
rolden  Üretilen  proteinin  de  büyük  ümitler 
vadeımesi  gözönünde  tutulursa,  bu  konu¬ 
da  ciddi  çabalara  girişilmesi  gerektiği  ga¬ 
yet  açıktır.  Bu  konuda  gerçekten  büyük 
çapta  araştırmalar  ve  para  yatırımına  İh¬ 
tiyaç  var,  fakat  şimdiye  dek  yapılan 
çalışmalar  sonunda  elde  edilecek  şeyin 
insanlığın  sağlığı  ve  barışın  korunmasın¬ 
da  büyük  rolü  olacağını  göstermiştir, 

t  Scinntifİc  Ameri  can  ctargl tinden  *ftnmi|tır} 


Geleceğin 

Yakıtları 


Bir  tenis  topu  büyüklüğündeki  enerji 
reaktörü  e&er  günlük  hayata  uygulanabilirse , 
evinizin  ihtiyacı  olan  bütün  enerjiyi  ömrünüz 
boyunca  sağlıyabilecek  kudrettedir .  SNAP  adı 
verilen  ve  uzay  yolculuğunda  enerji  kaynağı 
olarak  kullanılan  bu  küçük  topcuk,  geleceğin 
yakıtlarına  bîr  örnektir . 


Orman  korucularının  uzak  mesafeler¬ 
den  blrbirîeriyle  konuşurken  kullandık 
lan  radio-teiefoniar*  propan  lambasın¬ 
dan  çıkan  mum  alevi  biçiminde  bir  ışı¬ 
ğın  jeneratöre  vermiş  olduğu  enerji  üe 
çalışmaktadır.  Bilim  adanılan,  bir  gün 
dünyada  veya  ayda  koskoca  bir  şehri 
aydınlatacak,  sessiz,  her  tünü  kirlen¬ 
meden  uzak,  dev  bir  mıknatısın  kutup- 
lan  arasında  supersonik  hızla  4"Q0  de¬ 
recede  plazma  püskürten*  yüzlerce 
ırcgswat  mertebesinde  elektirik  akımı 
üretecek  bir  sistem  üzerinde  çalışmak¬ 
tadır. 

Dünyanın  dört  bir  köşesindeki  araş¬ 
tırma  merkezlerinde,  bilim  adamlarının 
yeni  enerji  kaynaklarım  ve  istenildiği  za¬ 
man  kullanılma  yollarını  aramakta  ol¬ 
dukları  bilinmektedir. 

BANT  ÜSTÜNDE  ENERJİ 

Geliştirilmeye  çalışılan  projelerden 
bir  tanesi,  bantların  Üzerine  işlenmiş 
enerji  kaynağıdır.  Bant  Batarya  diye 
isimlendirilen  bu  enerji  kaynağının  esa¬ 


sı,  bir  yüzü  anot  ve  diğer  yüzü  katot  ola, 
rak  bantm  üstüne  sürülen  plastik  bir 
film  tabakasıdır.  Plastik  banim  bir  yü¬ 
züne  katot,  diğer  yüzüne  de  anot  sürül¬ 
müş,  elektrolit  de  bu  sürülen  madde 
içine  binlerce  küçük  kapsül  halinde  yer 
leştirilmlşlir  Bant,  kaydedicinin  ezici 
makaraları  arasından  geçerken,  küçük 
kapsüllerden  çıkan  kimyasal  maddeler, 
elektro-kimyasal  bir  reaksiyon  meyda¬ 
na  getirmektedir.  Elde  edilen  enerji, 
radyo,  vantilatör  ve  benzeri  ufak  elekti- 
rikll  araçları  çalıştıracak  güce  sahiptir. 
Potansiyel  olarak,  bant  bataryalar,  tüm 
ağırlıklarının  her  yaran  kilosu  için  345 
watt/saathk  elektirik  verebilecek  kabi¬ 
liyettedirler.  Eğer  normal  bayartalann 
100  watt/saatlık  elektirik  verdiği,  koroz- 
yona  dayanıklı  olmadığı,  belirli  bir  öm¬ 
re  sahip  oldukları,  sıcaklık  ve  nem'e  kar¬ 
şı  dirençsizlikieri  göz  Önünde  tutulursa, 
bant  bataryalarının  yarın  için  neler  va- 
d edebilecekleri  ortaya  çıkacaktır. 


KUTLJIANMJ  Ş  ELEKTİR  IK 

İki  yü  ünce  Amerikan  Ordusu,  araç¬ 
larından  100  tanesine  benzinin  yerini 
tutacak  «Yakıt  Hücreleri»  yerleştirdi*  Bu 
enteresan  buluş,  Gemini  V  in  yörüngeye 
oturtulmasından  bu  yana  U2ay  aracı  için 
gereken  elek  tir  lgi  sağladı.  Aynı  buluş, 
insan  akciğerinin  işlemesini  kontrol  ede¬ 
cek.  evimizde  kullanılacak  standart  te¬ 
levizyon  cihazını  İşletebilecek  tir.  Bir  gün» 
yakıt  hücreleriyle  işleyen  bir  otomobile 
sahip  olursanız,  yakıt  tazelemek  için 
gene  benzin  istasyonuna  gitmeniz  gereke¬ 
cektir.  Ama  bu  sefer,  benzin  yerine  amon¬ 
yak,  alkol  veya  hydrazlne  almak  zorunda 
kalacaksınız. 

Yakıt  hücresi  nasıl  çalışmaktadır? 
Tıpkı  bîr  batarya  gibi:  kimyasal  enerjiyi 
elektrik  enerjisine  çevirerek,  yakıt  ola* 
rak  kullanılan  madde  İle  oksidasyon 
maddesi  amamdaki  kimyasal  reaksiyon 
elektron  akımı  yaratmakta,  bu  da  mu* 
hfuriJk  güç  olarak  kullanılmak  tadır.  Ya¬ 
kıt  hücresini  standart  bataryadan  ayı¬ 
ran  ve  yakıt  hücresinin  üstünlüğünü 
teşkil  eden  taraf,  içindeki  kimyasal  mad¬ 
denin  kapalı  bir  kutu  İçinde  olmaması¬ 
dır*  Kimyasal  madde  yakıt  hücresine 
devamlı  olarak  dışarıdan  gönderilmek¬ 
te,  böyiece  oksidasyon  maddesiyle  ka- 
nşmukta  ve  bu  işlem  devam  ettiği  sü* 
rece  de  yakıt  hücresinin  şarjı  devam 
etmektedir.  Bütün  bu  üstünlüklerine  rağ¬ 
men  bugün  içinl  yakıt  hücresinin  gün¬ 
lük  hayata  girmesini  engelliyen  faktör* 
]er  mevcuttur*  Bunların  en  önemlisi, 
ucuz  ve  kararlı  yakıt  ve  oksidasyon 
maddesi  bulmaktır.  Şimdiye  kadar  kul¬ 
lanılan  yakıt  hücreleri  arasında  en  iyi 
sonuç  alınanı  Gemini  uzay  kapsülünde 
kullanılanlar  olup,  yakıt  olarak  konulan 
hidrojen  hem  çok  pahalı  ve  hem  de  gün¬ 
lük  kullanılış  için,  patlayıcı  niteliğinden 
dolayı,  tehlikelidir* 

Bu  faktörler  göz  önün©  alınmış  ve 
yakıt  olarak  amonyak,  alkol,  hidrokar¬ 
bonlar  üzerinde  çalışmalara  başlanmış* 
tır.  Bu  arada  dışkının  tabii  kimyasal 
reaksiyonundan  sıcaklık  yaratıp,  term©- 
elektrik  enerji  elde  etme  yolîarraa  gidil¬ 
mektedir*  Bu  çalışma  halan  deney  saf* 


hasında  olmakla  beraber,  elde  edilen 
enerjinin  küçük  bir  motoru  harekete 
geçirdiği  de  varittir. 

İNSAN  DIŞKISI  K  UİXANIİAB İLECEK 

İnsanın  uzay  yolculukları,  tanklar 
içinde  taşınacak  oksijen  miktanmn  li¬ 
mitli  olmasından  dolayı,  şLmdiki  imkan* 
larla»  biı  ayı  geçememektedir*  Ancak, 
yakıt  hücreleri  yardımıyla  insan  dışkısı 
saf  oksijene  çevrilebilecektir.  Bu  oluşum, 
yakıt  hücresini  tersine  işleterek  elde 
edilmektedir*  Yani,  elektrik  elde  etmek 
için  yakıt  hücresine  yakıt  ve  oksijen 
gönderme  yerine  elektrik  akımı  ve  yan¬ 
mış  yakıt  gönderilmekte  ve  saf  oksijen 
elde  edilmektedir* 

SICAK  VE  SOĞUK  KUVVET  KAYNACI 

Geleceğin  kuvvet  kaynaklarından 
günlük  yaşantımıza  en  fazla  uyan,  ter* 
moelektrlk  jenetörüdür*  Yakıt  hücre¬ 
sinde  olduğu  gibi,  termoelektrik  jenara- 
töriin  görevi  de  ışık,  ısı,  kimyasal  ener¬ 
jiyi  alıp,  İkinci  bir  mekanik  harekete 
lüzum  göstermeden  direkt  olarak  elektrik 
enerjisine  çevirmektir.  Meselâ,  gele* 
çekteki  ev  tipi  jeneratörün  ana  parçalan, 
yan  geçirgenliğe  sahip  İki  tane  termoelek¬ 
trik  maddeden  meydana  gelmektedir. 
Bu  parçalardan  bir  tanesi  M4ipi  ve  diğeri 
ise  ö'mm  tam  aksi  P-tipi  olup,  birbir¬ 
lerine  bağlanmışlardır.  Her  ikisi  de  ta¬ 
bii  gaz,  karosin  veya  propen  gibi  bir  ya¬ 
kıtla  ısıtılır, 

N-tipi  madde  ısındıkça,  elektronları 
ısı  kaynağından  uzaklaşır  ve  bir  yerde 
toplanıp»  elektrik!  basınç  meydana  ge¬ 
tirirler*  Buna  mukabil  P-tipi  madde 
ısındıkça,  üzerinde  elektron  boşlukları 
meydana  gelir.  Esasında  bu  oluşum,  bir 
miknatısdaJd  gibi  kutupların  meydana 
gelmesinden  başka  bir  şey  değildir.  Böy- 
lece  de,  N-tipi  maddedeki  elektronlar, 
P-tlpl  maddede  meydana  gelmiş  boşluk¬ 
ları  doldurmak  üzere  harekete  geçerek 
bir  voltaj  yaratırlar.  Bugün,  kullanıl¬ 
makta  olan  Jenaratörîer  100  Wattlık  bir 
güc  vermektedirler. 

Termoelektrik  jenaratörün  en  güzel 
tarafı*  İki  yönlü  bir  kullanılışa  sahip 
olmasıdır*  Yani,  elektrik  akımı  elde  et- 


mek  için,  termoelektrik  maddelerde  de- 
gişik  sıcaklıklar  kullanma  yerine,  elektrik 
akımı  kullanarak  değişik  sıcaklıklar  el¬ 
de  etmek  mümkündür.  Bu  prensip  üze¬ 
rine  İnşa  edilmiş  bir  buz  dolabı  uzay 
yolculuklarında  kullanılmaktadır.  Ter¬ 
moelektrik  buzdolabı  belirli  nitelikteki 
yan  geçirgen  maddelerden  elektrik  akı¬ 
mı  geçirmek  esasına  göre  çalışmakta, 
kompresör,  soğutucu  veya  hareket  eden 
bir  parçaya  İhtiyaç  göstermemektedir. 

YÜKSEK  GÜÇLÜ  MHD 

Sıcaklığı  direkt  olarak  elektriğe  çe¬ 
viren  diğer  bir  buluş  da  MHD  veya 
MAGNETOHÎDRODİ  NAMİK  jeneratör* 
dür.  Bir  termoelektrik  jenaratöre  ben- 
ziyen  buluşun  tizikl  boyutları  ve  verdiği 
güç  ondan  çok  daha  büyüktür.  Yaklaşık 
olarak  dev  bir  prümlis  lâmbasına  ben* 
siyen  MHD,  miknaUsmm  kutuplan  ara¬ 
sından  supersonlk  hızlarla  kızgm  -  be¬ 
yaz  plazma  püskürtür.  Kutuplar  ara¬ 
sında  püskürtülen  gaz,  bildiğimiz  elek- 
tlrlk  Jenaratörünün  hareket  eden  telleri 
yerine  geçtiğinden  ve  çok  kızgın  oldu¬ 
ğundan  elektriği  iletmekte  ve  elde  edi¬ 
len  elektrik  akımı  yüzlerce  Megawau 
seviyesine  ulaşmaktadır.  Bugün  İçin 
MHD' İn  ktıüftmlm^ındâki  en  büyük  güç¬ 
lük,  yüksek  elektrik  akımı  sağhyabltmek 
İçin  4500  derece  sıcaklığa  ihtiyaç  bu* 
lunmasj  ve  dayanacak  maddeyi  sağlama 
güçlüğüdür.  Üzerinde  tecrübeler  yapıl¬ 
makta  olan  bîr  MHD  jenaratörtl  sera¬ 
mikle  cihaz  lanmış  olarak  İnşa  edilmiş 
ve  şimdiye  kadar  100  saat  devamlı  ola¬ 
rak  çalıştmlflbUmlştir,  MHD  esas  kul¬ 
lanılış  amacının  yanışım  ucuz  kimyasal 
gübre  yapılmasında  da  rol  oynamakta¬ 
dır  MHD'ntn  artık  maddeleri  nitrojen 
bileşimleri  olduğundan,  bunlar  kolay 
lıkla  nitratlara  çevrilebilmektedir, 

NÜKLEER  ENERJİ 

Geleceğin,  hatta  çok  yakın  geleceğin 
yakıtlarından  bir  tanesi  de  nükleer  ener- 
jldir,  Bu  günf  nükleer  enerjiden  elektrik 
üretimi  elde  eden  tesislerin  sayılan  gün 
geçtikçe  artmaktadır.  Bu  artışın  başlıca 
sebeplerinden  biri,  nükleer  enerji  sanb 
radarının  aynı  miktarda  elektrik  üreten 


ve  tabii  gaz  veya  petrol  Ürünleriyle  iş. 
letlJen  emsallerinden  yüz  milyonlarca 
Hra  daha  ucuza  mal  olmasıdır. 

Geleceğin  yakıtları  olarak  isimlen¬ 
dirdiğimiz  bu  yakıtlar  günlük  hayatımı* 
zıı  ne  zaman  girecek  ve  ne  gibi  etkiler 
yapacaklardır?  Cevaplar  kesin  olmamak¬ 
la  beraber,  teknikteki  ilerlemeler  de  göz 
önünde  tutulduğunda,  bu  sürenin  çok 
imin  olmıyacağmı  söylemek  mümkün¬ 
dür,  Yaşan  timizdeki  etkilerinin  ise  insa¬ 
nın  relahı  ve  ilerlemesi  yönümle  yapıcı 
ve  kolaylaştırıcı  olacağı  muhakkaktır. 


OKUYUCUYA 

mm 


Ellim  ve  Teknik  Dergülnln  Tommuc 
1V60  sâyınndu  iylerıen  konulardan  bir  tane* 
il  do  Boy  İn  Akımı  İdi.  Konuyu  bam  mamle- 
ktrtînıîz  hem  d*  d!§ûf  *nemtek*Möf  açıtından 
i$lemi>,  kaybolan  para  defteri  yırtılın  yara¬ 
tıcı  insan  gddFnPn  ihracatındım  bahteirni}* 
!İk,  Sosyal  bir  problem  olan  ol  ay  m  gar  I  kai¬ 
mi}  Ölkeler  İçin  yarattı  flı  yan  tetirleri  of*** 
tlrml  jvö  nhnmau  genktf  tedbirler  hakkın¬ 
da  yetkili  klftlurîn  fikirlerini  sunmuştuk. 
Konu,  Türkiye'de  ayın  MU  başlı  olay¬ 
larından  biri  haline  geldi.  Ankara  Ekspreı 
20,  Vatan  ve  Son  Batkı  21,  Cumhuriyet, 
Dünya,  Bugün,  Yani  Ut  an  bul  22  Tam  mu* 

tarihlerimi*  birinci  tayfalarında  İlk  haberler 
oratında  yar  alan  Bayfn  lk"iiı,  çana  22 
Temrmrs  tarihli  Tarcüman'da  man**!  oldu. 
Aynı  gazete  MO  Afluıîot  tarihleri  arasında 
bu  konuda  kendi  yasarlarına  hazırlat?  ıftı  bir 
erâşnrm»  röportajı  yayınladı .  Haberi  25 
Temmuzda  kullanan  Tasvir,  6-TO  Aftuıtos 
tarihleri  arasında  yazımın  aynan  İktibas 
etik  Yeni  Gün  v#  Yeni  Gazele  9  Aftuite*  la- 
r| hicrinde  gene  Beyin  akımını  İncelerken, 
27  Temmuıda  Milliyet!*  Ref’l  Cevad  UJımey, 
bu  konuda  bir  makal#  yayınladı» 

Bilim  ve  Teknik  bu  tekilde  verdiği  fi¬ 
kir  htonoifnî  Türkiye  çapını»  yevmi»,  konu* 
tarım  Türkiye'nin  konusu  haline  getirmiştir. 


Boğaz  Atlama  Pro¬ 
jesi  Türk  mühendisi 
ve  teknisyeninin  kur¬ 
duğu  dünya  yapında 
hir  teknik  anıttır. 


Yurdumuzda 

Maden 

VP 

Enerji 

islerinin 

Önderi 


etibank 


